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ID-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE|

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych na zadaniu ,,Odbudowa przepustu dz. nr
40, ul. Ostrozno w Zawidowie™.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot
objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych
asortymentow robot drogowych i1 mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji
technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza rowniez dla
SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia
po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czg§¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.
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1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji

nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych

robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena

jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja

projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i

ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca si¢ micdzy warstwag S$cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rOwniez

obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i

srodowisko przed ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,

umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do

glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego

wykonania nawierzchni.
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1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bg¢dacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigto§¢ teoretyczna - odleglo$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto$¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje
catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $§wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbnag catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktow gltéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robodt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegdélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje

projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa 1 SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre$lone w cho¢by jednym z

nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich

waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o

ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie

decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na

podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektows i

SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od

ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy

materialow 1 elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a

rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub

SST i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang

zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych

obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia

odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i

odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do

zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,

projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od

potrzeb 1 postepu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez

Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga

kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,

zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych

jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach

okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie

zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez

Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest

wlaczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,

w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki

niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie

oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy

realizacji  robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w  sposdb  uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach

okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez

Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest

wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $§rodowiska na terenie i wokodt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny

sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,

mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne begda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu

wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez

uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow

na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich

szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania

wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy

Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materialtdw od wlasciwych organow

administracji panstwowe;.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewngetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskoOw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkoéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w  jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa 1 innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm 1 zbiordw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawcg i1 przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY]

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢

zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg

wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji

panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych

materialow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza

si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopoéw, dokopoéw i miejsc pozyskania materialow

miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po

ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc

wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad

odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore

zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg

Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi

na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu

budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli

Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz

te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio

przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i

niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju

materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o

swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,

jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika

projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ podzniej zmieniany bez zgody

Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do

robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci i byty

dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Migjsca czasowego skladowania materiatlow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w

miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w

miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w

celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow

moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié

podstawe do akceptacji okreslonej partii materialdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza

by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze¢sci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
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c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych

miejscach.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ Iub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.
4. TRANSPORT]
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umows3.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT]|
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robodt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoS$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
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projektowej i w SST, a takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$§wiadczenia z przeszitosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT]

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 plan
organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

— system (spos6b i1 procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegodtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materialdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i1 oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usunig¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylgcznie na wiasnych badaniach przy
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ocenie zgodnos$ci materialow i robot z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam

lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu

laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych Iub dodatkowych badan i

pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslona w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda

dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi

przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zakaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem

zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i
harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6élnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegoblnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania

sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o

jakoséci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w

formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do

odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w

formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i

przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT|

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja

projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika

projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym

terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub

gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne

dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej

ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez

Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone

poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
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Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktéorego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT]

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cz¢sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czes$ci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbiér  czeSciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czg¢sci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sig¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania roboét w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartoSci.
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Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym

fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o

ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci

Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny

jako$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentdéw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie

wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego roboét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub roboét uzupekiajacych w

warstwie S$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali

nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i1 SST z

uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych

robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
5. wyniki pomiaroéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew.

PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialtych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i

w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w

kosztorysie.

9.3. Objazdy. przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu 1 odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

110. PRZEPISY ZWIAZANE|

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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lD-Ol.OZ.Ol USUNIECIE DRZEW I KRZAK(’)WI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow na zadaniu ,,Odbudowa
przepustu dz. nr 40, ul. Ostrézno w Zawidowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usunigciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY|

Nie wystepuja.
. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:

— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem

drzew.

4. TRANSPORT]
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT|
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotoéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i1 krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.
W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczy$ci¢ z ro$linnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby
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zawartos¢ czeSci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie

przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na

glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem

przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez

Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é¢, ktora ma by¢ zachowana,

zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt

Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za

wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ §cicte nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ §ciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.
Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos$¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznos$cig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzg¢tu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie ro§linno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowiazek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem male;
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych si¢ czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu
innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatlosci po spaleniu powinny by¢ usunicte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyrownana i zageszczona. Pozostatos$ci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktoérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT]

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia roslinnosci,

wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno

spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT]

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakoéw jest:

— dladrzew - sztuka,

— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT]

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po

wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI|

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

— wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

|10 PRZEPISY ZWIAZANE|

Nie wystepuja.
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[D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH]

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wytyczeniem geodezyjnym 1 punktow
wysoko$ciowych na zadaniu ,,Odbudowa przepustu dz. nr 40, ul. Ostrézno w Zawidowie”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majagcymi na celu wyznaczenia
polozenia obiektow budowlanych.

1.3.1. Wyznaczenie punktéw gtownych i1 punktow wysokos§ciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gtdéwnych osi i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne - punkty zatamania osi, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt.
Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST 00.00 ,,Roboty budowlane- Wymagania og6lne” w pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” w pkt.
1.5.

2. MATERIALY|

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w p. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gléwnych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dhugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania, powinny miec
srednice od 0,15 do 0,20 m i dhugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy
stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

LSwiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do pomiaréw nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

taSmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do pomiaréw powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT]

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” w p.
4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do robdt pomiarowych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT]

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” w p. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7). Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegolowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Zamawiajacego o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow glownych i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajacego. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Zamawiajgcego, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Zamawiajacego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Zamawiajagcego. Punkty
wierzchotkowe, punkty gltéwne i punkty posrednie osi musza by¢é zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi i punktow wysokosciowych

Punkty gltéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowiagzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granica
robdt ziemnych. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem
obiektow. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Zamawiajacego. Rzedne reperéw roboczych nalezy
okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperdw panstwowych. Repery robocze powinny
by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT]

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w p. 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
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Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7)
7. OBMIAR ROBOT]
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” w p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest ha (hektar) wytyczonych obiektéw w planie.
8. ODBIOR ROBOT|
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w p. 8.
8.2. Sposob odbioru roboét
Odbior robdt zwigzanych z wytyczeniem w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada
Zamawiajacemu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” w p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 ha wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych i punktéw wysokosciowych,
- uzupehienie punktow glownych dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
ostateczng decyzje podejmuje Zamawiajacy odpowiednio ksztattujac przedmiar robot.
|10 PRZEPISY ZWIAZANE]
10.1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
10.2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
10.3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
10.4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
10.5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
10.6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
10.7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ID-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW,

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiodrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
realizowanych na zadaniu ,,Odbudowa przepustu dz. nr 40, ul. Ostr6zno w Zawidowie”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— $ciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY|
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x
12,5 cm), nog z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) 1 pomostu z desek,
rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada si¢ pomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych
srednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto
1,1 x 1,5 m,
rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialdow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] Iub inngj
zaakceptowanej przez Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drdg, ogrodzen i przepustow moze byc

wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ltadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT]

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT]

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustOw obejmuja usuniecie z terenu budowy

wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub

wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbioérkowe;,

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony

przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub

przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic

warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z
ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czg¢sciowym usunieciu taw, wzglednie
ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z
zaprawy, kawalkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez

powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy,

powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete

z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w

miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny

by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu 1 zages$ci¢ zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT]
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT]
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT]
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI|
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
— zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki Scieku:
— odslonigcie $cieku,
— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,
— zatadunek 1 wywo6z materiatlow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

ERDE- Projekty i Nadzory Budowlane Robert Drabko
59-900 Zgorzelec, ul. Iwaszkiewicza 7a/3; tel. 602 139 807; e-mail: robert.drabko@onet.cu



27

Uproszczony Projekt Budowlany
Odbudowa przepustu w Zawidowie, ul. Ostr6ézno, dz. nr 1, 40 (AM-1; obr. 1I); 754, 757 (AM-12; obr. I)

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw chodnikowych,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dolow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementow bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
[91,

zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
[91,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0g6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragtym i kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ID- 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE|

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z robotami ziemnymi na zadaniu ,,Odbudowa przepustu
dz. nr 40, ul. Ostr6zno w Zawidowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wszystkich robdt ziemnych na przedmiotowym zadaniu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3.Wykop $redni - wykop, ktorego glteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4.Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.6 jako grunt skalisty.
1.4.6.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.8.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =2
Ps
gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

1.4.9. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.
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Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w pkt.
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)|

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypania. Grunty przydatne do zasypania mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Zamawiajacego.

Grunty i materialy nieprzydatne do zasypania, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
sktadowisko odpadéw. Zamawiajacy moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatno§¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotno$ci.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT]

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pi§mie przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT|

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w p. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigeksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +
lemi-3cm.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nier6wnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

5.3. Odwodnienia robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
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wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Zrodla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w
rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT]

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci dna Pomiar tasma, szablonem w miejscach, ktore budza watpliwosci
rowow

2 | Pomiar pochylenia skarp

3 |Badanie zaggszczenia Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 100 m2 warstwy

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespeiniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy niespetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Zamawiajacego Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujga wicksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier/Kierownik projektu. moze uzna¢ wadg¢ za
niemajacg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen
za obnizong jakos¢.

f7. OBMIAR ROBOT]

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT]

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w p. 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie podtoza po usunigciu
warstwy humusu lub/i darniny, w celu okreslenia zanieczyszczenia podtoza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI|

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” w p. 9.

110. PRZEPISY ZWIAZANE|
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PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PO
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[D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH]

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych na zadaniu ,,Odbudowa przepustu dz. nr
40, ul. Ostrézno w Zawidowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostalty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)|

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST.

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT]

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT]|

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o roéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé

wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zaggszcezenia (1), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu|  kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu KR1-
KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robdt 1,00 1,00 0,97

ERDE- Projekty i Nadzory Budowlane Robert Drabko
59-900 Zgorzelec, ul. Iwaszkiewicza 7a/3; tel. 602 139 807; e-mail: robert.drabko@onet.cu



33
Uproszczony Projekt Budowlany
Odbudowa przepustu w Zawidowie, ul. Ostr6ézno, dz. nr 1, 40 (AM-1; obr. 1I); 754, 757 (AM-12; obr. I)

| ziemnych | | | |

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika

zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I,

podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez

bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu

podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do

zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do

akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na

podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu

(nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie

ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch

pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych

powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT]

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdOw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT]

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
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— rekultywacje terenu.
[10. PRZEPISY ZWIAZANE]
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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ID-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW,

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow na zadaniu ,,Odbudowa przepustu dz. nr 40, ul. Ostrézno w
Zawidowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)|

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacz Przydatne Przydatne Tres¢
enie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym beda
wypetnione gruntem
2. Zwietrzeliny i lub materiatem
rumosze gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski - gdy beda
grunty skaliste gliniaste, pyty wbudowane W
twarde oraz grunty piaszczyste i pyly miejsca suche lub
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z zabezpieczone od

zwietrzel.inowe, | wyjatkiem pylastych WO'd. gruntquch i
rumosze i otocz’akl. piaskow préchnicznych powierzchniowych
2: ZW.“’.Y ! pqspoﬂq, 5. Gliny piaszczyste, -do nasyp(')W nie
roOwniez gliniaste gliny i gliny pylaste wyzszych niz 3 m,

3. Piaski grubo . i

: SK1 g > orazimme o w, < zabgzpleczqnych przed
Na dolne | s$rednio i 359, zawilgoceniem
warstwy | drobnoziarniste,

nasypow | naturalne i tamane
ponizej 4. Piaski gliniaste z
strefy domieszka frakcji

- w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwiezle i
gliny pylaste zwiczte
oraz inne grunty o

przemarza | Zwirowo- ) s ¢ -
nia kamienistej granicy ptynnosci w |- do. rasypow i
(morenowe) o od 35 do 60% W}l/)zszych niz 3 }rln: .
wskazniku 7. Wysiewki kamienne zabezpleczonych prze
L . . ... | zawilgoceniem lub po
rdznoziarnis-tosci ghnlaste 0 zawartosci 1 . . R
U>15 frakeji itowej ponad ulepszeniu spoiwami
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5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

2%

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢

na glebokosci wickszej

od kapilarno$ci bierne;j

gruntu podtoza

9. Itotupki
przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
laczne straty masy do
5%

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne
przestrzenie zostang
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w
miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
srednio-

1. Zwiry i posp6tki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

- pod warunkiem

Na gorne | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i ulepszenia tych
warstwy | 3. Itolupki pyty gruntéw spoiwami,
na- przyweglowe 4. Gliny o granicy takimi jak: cement,
Sypow w | przepalone plynnos$ci mniejszej niz | wapno, aktywne
stre- zawierajace mniej [35% popioly itp.
fie niz 15% ziarn 5. Mieszaniny
przemar- |mniej- popiotowo-zuzlowe z
zania szych od 0,075 mm | wegla kamiennego - drobnoziarniste i
4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne | nierozpado-
kamienne o gliniaste o zawartoSci | we: straty masy do 1%
uziarnieniu frakcji itowej >2% - 0 wskazniku noénosci
odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe | w, >10
cym pospotkom lub | jnpe metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski
drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sa ulepszane
i Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
miejscach | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
zerowych popiotami itp.)
do
glebokosc
i
przemarza
nia

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyly gruboziarniste | Uwag
urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity i kamieniste i0
pospotki przyd
at-
zageszezajacych | grubo$¢ | liczba | grubos$¢ | liczba | grubos$¢ | liczba | nosci
warstwy | przej$ | warstw | przej$¢ | warstw | przej$¢ | maszy
[m] é y n **E y n FEE n
n*** | [m] [m ]
Walce statyczne 0,1do |4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do | 4do 8 1)
gladkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do {8do12| 0,2do |8do 12| 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do |6do8| 0,2do |6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne | 0,4do |[4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do | 3do5 4)
gladkie ** 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 0,3do [3do6| 0,2do |6do10| 0,2do |[6do 10| 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do [4do8 - - 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki 0,2do |2do4 | 0,1do | 3do5 | 0,2do | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,4 0,3 0,4
Ubijaki o masie 4 do 3do6 3do6
od 1 do 10 Mg 2,0 do 10 1,0 do |uderzen| 1,0 do |uderzen
zrzucane z 8,0 uderz 4,0 w 5,0 w
wysokosci od 5 enw punkt punkt
do 10 m punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT]

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT]|

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie

gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢

w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow

przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub

obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i

zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi§mie

przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do

zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego

dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez

Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,

zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i optacone przez

Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato

potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to

konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby

harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢

rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty

przygotowawcze.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla

zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej

powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w

strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika

zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,

aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez

bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,

umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gltgbokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m 1 drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.
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5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem

zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian

wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubos$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a
grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 10™ m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 = m/s i wskazniku
roéznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popioldow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw

przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

powinno odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w

dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
z wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy

przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem
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tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowaé skaly oraz
odpady przemystowe, ktore sa mi¢kkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypehienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajgcych warunek:
gdzie:
dss 1 d;s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podloza lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),

Ds - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga rowniez pelié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymalos¢é mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych
Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dtugosci
klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem,
mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski S$rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku
roznoziarnistosci U>5 i wspolczynniku wodoprzepuszezalnoscei ki > 10~ m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej
wysokos$ci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
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b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypehiajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzuja ogolne zasady okre§lone w pkcie
5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem
zageszczaé ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdblne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubosé¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
r6znych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia

okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordéwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow
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gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okres$lenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okreSlony wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowy ruchu ruchu
ch KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierz-
chni robodt ziemnych ponize;j: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I
okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwigztych, itow — 2,0,
e) dla gruntdow roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych) —
3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zaggscic.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zaggszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic si¢ w granicach wlasciwych
dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno§¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z
tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
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zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,

ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co

najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na

podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore

zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy

nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgto$ci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy

zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez

Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,

materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania

doléw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej,

materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Jezeli miejsce odktadu zostatlo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez

Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczgsciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to

zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego

wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladow, a w szczegodlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz

odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub

SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-

02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzm¢ o wysokosci do 1,5 m,

pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem.

Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo

przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile

warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z

wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez

Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spelnione sg

warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez

Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt

tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT]

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie

kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztalttu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zroda, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢

nastgpujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
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e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

warto$ci wskaznika zaggszczenia Iy lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartoSciami

okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty

izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-

12 [9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem

powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,

SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poroéwnaniu szerokosci korony korpusu na

poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych

korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w

pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

f7. OBMIAR ROBOT]

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogolnej objetosci

nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu

nasypow 1 ogoélnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do

budowy w stanie rodzimym do obje¢tosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw

gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako roznica

objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem

spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT|

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI|

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

prace pomiarowe,
oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

|10 PRZEPISY ZWIAZANE|

Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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ID-02.03.02 NASYP FILTRACYJNY]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i1 odbioru rob6t zwigzanych z budowa nasypu filtracyjnego na zadaniu ,,Odbudowa

przepustu dz. nr 40, ul. Ostrézno w Zawidowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem nasypu filtracyjnego, stuzacego do przepuszczenia wody pod droga, przez

materiat kamienny z ktorego jest zbudowany.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp filtracyjny — dolna cz¢$¢ korpusu drogowego, wykonana z materiatu kamiennego,

ktora przepuszcza (filtruje) wodg przez puste przestrzenie, spetniajgc funkcje przepustu.

1.4.2. Warstwa ochronna — warstwa z geowlokniny lub innego materialu, zabezpieczajaca nasyp

filtracyjny przed wnikaniem drobnych czastek, ktore moglyby zamula¢ kamienny korpus nasypu

filtracyjnego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

1.5.

2. MATERIALY]

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa 1 aprobata techniczna

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Materialy kamienne

Do wykonania nasypu filtracyjnego mozna stosowac materiaty kamienne ze skat mrozoodpornych i

nie nasigkliwych woda, jak:

— kamienie (okragle, famane lub ptytowane) zblizonej wielkosci, o zalecanych wymiarach 0,2 +
0,5 m,

— kruszywa o jednorodnym uziarnieniu do 8 mm,

— piasek lub zwir o jednorodnym uziarnieniu (na warstwe¢ wlotowa i wylotowa).Materialy
kamienne powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej w zakresie wymiarow
lub sktadu ziarnowego i zanieczyszczen, pozostate cechy fizykochemiczne moga odpowiadac
wymaganiom norm stosowanych w budownictwie drogowym, po zaakceptowaniu ich przez
Inzyniera.Sktadowanie materiatdéw kamiennych powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.3. Geowldknina

Rodzaj 1 wlasciwosci geowlokniny powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w

dokumentacji projektowej i OST D-02.03.01c [4].

2.2.4. Grunty na nasyp ziemny

Grunty na nasyp ziemny powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

2.2.5. Inne materialy
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Inne materiaty zastgpcze i uzupetniajace jak np. plotki wiklinowe, faszyna, mech, torf, darnina,
stoma, trzcina powinny odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej lub
wnioskowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
— do ukladania geowtdkniny
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowldkniny ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, fadowarki itp.,
— do wykonania rob6t ziemnych
koparki, tadowarki, walce, ptyty wibracyjne itp., odpowiadajace wymaganiom OST D-
02.00.00 [3].
4. TRANSPORT]
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Geowloknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebic¢ lub rozcigé geowltdkning.Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie
z wymaganiami OST D-02.00.00 [3].Inne materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, uszkodzeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT]
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt
Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie nasypu filtracyjnego,
3. wykonanie nasypu ziemnego,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdélowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— trwale oznaczy¢ w terenie miejsce budowy nasypu filtracyjnego za pomoca kotkéw osiowych i
krawedziowych oraz kotkow swiadkow.
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Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie nasypu filtracyjnego i nasypu ziemnego

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to budowa nasypu filtracyjnego

obejmuje nastgpujace czynnosci:

— ulozenie poduszki z kruszywa (np. z piasku, zwiru, otoczakow, odtamkow skalnych) o ksztatcie
trapezowym, w kierunku podtuznym i poprzecznym grubosci np. 20 + 30 cm, usypanej
bezposrednio na naturalnej powierzchni roslinnej (np. na mchu) w podtozu,

— zabezpieczenie poduszki izolacjg z geowldkniny, ktorg wydtuza si¢ na wlot i wylot nasypu, z
tym, ze wstegi geowlokniny uktada si¢ w poprzek osi podtuznej budowli z zaktadkami 10 + 15
cm na sasiednich wstegach, rozpoczynajac uktadanie od wylotu nasypu filtracyjnego,

— zbudowanie korpusu nasypu filtracyjnego z materialu kamiennego wg pktu 2, narzuconego
metodg swobodng (w przypadku kamienia okraglego, tamanego lub kruszywa) wzglednie
utozonego warstwami poziomymi w rzedach z utworzeniem przestrzeni do przeptywu wody w
przypadku kamienia plytowanego. Przy wznoszeniu nasypu filtracyjnego wazne jest
zapewnienie jednorodno$ci wymiarow materiatu kamiennego oraz zakaz zapetniania drobnymi
frakcjami pustych przestrzeni pomig¢dzy kamieniami lub kruszywem,

— wykonanie warstwy ochronnej z geowtokniny na gornej powierzchni oraz bokach nasypu
filtracyjnego, z tym, ze zaleca si¢ uktadanie wsteg geowldkniny poprzecznie do osi budowli z
zaktadkami 10 + 15 cm, rozpoczynajac uktadanie od wlotu nasypu filtracyjnego w kierunku
jego wylotu. Wstegi wtokniny uktadane na gérnej powierzchni nasypu filtracyjnego zaleca si¢
trwale taczy¢ ze sobg (np. przez spawanie lub szycie) w celu zwigkszenia statecznosci korpusu
ziemnego drogi. Konce wsteg z gomej powierzchni nasypu filtracyjnego nalezy opuszcza¢ w
dot po skarpie poza granice izolacji ochronnej, nie taczac wsteg gérnych z geowldknina
izolujaca poduszke pod nasypem. Warstwe ochronng z geowtdkniny mozna zastapi¢ warstwa
odcinajaca z gruntu o uziarnieniu tak dobranym, aby d;s warstwy odcinajacej (wymiar oczek
sita, przez ktore przechodzi wagowo 15% ziarn) byto mniejsze od 5 dgs gruntu (wymiar oczek
sita, przez ktore przechodzi wagowo 85% ziarn). Mozna rowniez, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera, uzy¢ na warstwe ochronng grubosci 10 cm dostgpne materiaty miejscowe, jak mech,
nie rozktadajacy si¢ torf, darning, stome, trzcing itp., ktore zaleca si¢ uktada¢ na warstwie z
kruszywa grubosci do 30 cm,

— wykonanie warstwy wlotowej (wsigkowej) z piasku lub zwiru o jednorodnym uziarnieniu,
zapewniajacej przesigkanie naptywajacych wod powierzchniowych w nasyp filtracyjny.
Zamiast piasku i zwiru mozna zastosowac inne rozwigzania zatrzymujace drobne czastki, ktore
mogtyby zamuli¢ nasyp kamienny, jak np. plotki wiklinowe, faszyng¢ itp.,

— wykonanie warstwy wylotowej (wysigkowej) z piasku lub zwiru o jednorodnym uziarnieniu,
zapewniajacej wyplyw waod z nasypu filtracyjnego na powierzchnie terenu,

— wykonanie nasypu ziemnego nad nasypem filtracyjnym,

— umocnienie dna potoku od strony wlotu i wylotu, np. przez darniowanie, brukowanie itp.,

— ew. umocnienie skarp korpusu ziemnego potozonego nad nasypem filtracyjnym na odlegtos¢
ok. 2 m przez darniowanie, brukowanie itp.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.

drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT]

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica

1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ Warto$ci
badan dopuszczalne
1 | Oczyszczenie terenu i roboty Kontrola biezaca Wg pktu 5.3
przygotowawcze
2 | Lokalizacja i zgodno$¢ wymiarow Wg dokumentacji
nasypu filtracyjnego z dokumentacja 1 raz projektowej i pktu
projektowa 5
3 | Wykonanie poduszki z kruszywa Jw. Wg pktu 5.4
oraz izolacji z geowldkniny
4 | Zbudowanie korpusu nasypu Jw. Jw.
filtracyjnego z warstwa ochronng
5 | Wykonanie warstwy wlotowej i Jw. Jw.
wylotowej
6 | Wykonanie nasypu ziemnego Jw. Jw.
7 | Umocnienie dna potoku Jw. Jw.
8 | Umocnienie skarp korpusu Jw. Jw.
ziemnego
9 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Jw. Wg pktu 5.5
7. OBMIAR ROBOT]

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka nasypu filtracyjnego wykonanego zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT]

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie poduszki z kruszywa wraz z izolacja,

— wzniesienie nasypu filtracyjnego z warstwa ochronna.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej OST.

ERDE- Projekty i Nadzory Budowlane Robert Drabko
59-900 Zgorzelec, ul. Iwaszkiewicza 7a/3; tel. 602 139 807; e-mail: robert.drabko@onet.cu



51
Uproszczony Projekt Budowlany
Odbudowa przepustu w Zawidowie, ul. Ostr6ézno, dz. nr 1, 40 (AM-1; obr. 1I); 754, 757 (AM-12; obr. I)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypu filtracyjnego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie kompletnego nasypu filtracyjnego, obejmujacego poduszke z kruszywa, izolacje,
korpus nasypu filtracyjnego, warstwg ochronng, warstwe wlotowa i wylotowa, nasyp ziemny,
umocnienia dna potoku i skarp oraz roboty pomocnicze, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej 1 specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

110. PRZEPISY ZWIAZANE]

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-02.03.03 Warstwy wzmacniajace z geosiatki

10.2. Inne dokumenty

5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog (punkt 2.9. Nasypy filtracyjne)
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ID- 02.03.03 WARSTWY WZMACNIAJACE Z GEOSIATK]I|

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajgcej z geosiatki na zadaniu
,,Odbudowa przepustu dz. nr 40, ul. Ostré6zno w Zawidowie”.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wzmacniajacej z geosiatki.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Geosyntetyk - rolowany materiat w postaci tkaniny, wiokniny lub siatki (badz ich
kombinacji) wykonany z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do
wzmacniania budowli ziemnych, a takze wcelu poprawy wspolpracy miedzy nawierzchnia
a podtozem gruntowym lub miedzy poszczegdlnymi warstwami konstrukcji nawierzchni.
1.4.2 Geowldéknina - geosyntetyk wyprodukowany z krotkich wtokien cigtych, najcze$ciej metoda
igtowania.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okres$leniami podanymi w OST 00.00 ,,Wymagania og6lne”
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robodt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa , ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Ogolne wymagania
dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY]
2.1 Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
2.2 Geosiatka
Geosiatka o nastepujacych parametrach:

v geosiatka dwukierunkowa, polipropylenowa o wezlach sztywnych na podkladzie z

wlokniny, wytrzymalo$¢ na rozcigganie siatki 20 kN/m.
v geosiatka dwukierunkowa, polipropylenowa o wezlach sztywnych, wytrzymalo$¢ na
rozcigganie siatki 30 kN/m.

2.3 Elementy mocujace geosiatke
Do przytwierdzania geosiatki do podloza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretow stalowych o
srednicy ok. 12+16 mm. Koniec preta stuzacy do wbijania w podtoze powinien by¢ zaostrzony i
mie¢ dhlugos¢ min. 30 cm. Element mocujacy powinien posiadaé czgs¢ poziomg, dociskajaca
geosiatke do podtoza np. odgigcie preta w ksztalcie litery U lub przyspawany kawalek blachy.
Elementy mocujace stosuje si¢ na zlaczach (zaktadach) i na krawedziach pasow geosiatki.
2.4 Piasek
W przypadku konieczno$ci wyréwnania podtoza nalezy stosowaé piasek nie zawierajacy kamieni

lub zaniecziszczeﬁ obcych, mogacych uszkodzi¢ geowldkning.

3.1 Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2 Sprzet stosowany przy ukladaniu geosiatki

Nalezy stosowa¢ drobny sprzet pomocniczy taki jak; n6z, nozyce, mtotek itp.

4. TRANSPORT]

4.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2 Transport i skladowanie geosiatki
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Transport powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy uszkodzeniu geosiatki i opakowania
ochronnego z folii. W szczegolnosci nalezy uwazac, aby rolki geosiatki nie byly zalamywane w
czasie transportu i podczas przetadunkow.
Geosiatka moze bys$ skltadowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to
producent, i ze opakowanie fabryczne nie zostato uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze
przy dtugotrwatym sktadowaniu, geosiatke nalezy przechowywa¢ w magazynach zadaszonych.
5. WYKONANIE ROBOT|
5.1 Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Roboty budowlane - wymagania
0golne”.
5.2 Przygotowanie podloza
Podtoze powinno zosta¢ oczyszczone z elementow, ktore moglyby uszkodzi¢ geosiatke (kamienie,
korzenie drzew itp.), a takze wyrownane (likwidacja lokalnych wglebien i zapadnig¢). Wyrdéwnanie
podtoza nalezy wykona¢ warstwa piasku o grubosci okoto 5 cm. Piasek powinien by¢ roztozony
recznie, bez mechanicznego zaggszczania
5.3 Ukladanie geosiatki
Geosiatke uktada¢ zgodnie z wymaganiami i instrukcjg producenta.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT]
6.1 Zasady ogolne kontroli jako$ci robot
Zasady ogo6lne kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Roboty budowlane -
wymagania ogolne”.
6.2 Zakres kontroli jakoSci
Kontrola jako$ci obejmuje:
(a) kontrolg przydatnosci materialow
Przydatnos$¢ geosiatki nalezy ocenia¢ na podstawie atestow producenta oraz ogledzin w celu
stwierdzenia, czy materiat nie wykazuje wad fabrycznych i uszkodzen.
(b) Kontrole wykonania robdt na podstawie oceny wizualnej w zakresie:
- roéwnosci ulozonej warstwy (brak sfalowan i zataman geosiatki),
- ciaglosci utozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geosiatki),
- prawidlowo$ci wykonania zlaczy (zaktadek).
f7. OBMIAR ROBOT]
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] utozonej warstwy wzmacniajacej z geosiatki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Roboty zwigzane z ulozeniem warstwy wzmacniajacej z geosiatki podlegaja odbiorowi na
zasadach okreslonych w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.8.
8.2 Odbidr robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie czynnosci kontrolne wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednego metra kwadratowego [m’] ufozonej warstwy wzmacniajacej z geosiatki obejmuje :
roboty przygotowawcze,
sprawdzenie 1 wyrownanie podloza,
dostarczenie geosiatki,
roztozenie geosiatki.
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[10. PRZEPISY ZWIAZANE]

1. PN-EN ISO 10319:2010- Geosyntetyki- Badanie wytrzymato$ci na rozciagganie metoda
szerokich probek

2. Wytyczne  wzmacniania  podloza  gruntowego w  budownictwie  drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002.
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ll)-03.01.01 PREFABRYKOWANE PRZEPUSTY POD KORONA DROGI|

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi oraz
$cianek czotowych jako samodzielnych elementow na zadaniu ,,Odbudowa przepustu dz. nr 40,
ul. Ostré6zno w Zawidowie”.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w p. 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem przepustow pod korong drogi oraz S$cianek czotowych jako samodzielnych
elementow.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeplywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktoérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catosc, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ goérna konstrukcje tukowa
przenoszaca obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci §cian
rownolegtych do osi drogi (lub glowic kolierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego,
ustabilizowania statecznosci calego przepustu 1 czeSciowego zabezpieczenia elementéw
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze $ciankami czotowymi
przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY|

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza OST sa:

— beton,

— materialy na tawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,
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— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznoSci od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Wymaganiami 1 zaleceniami dotyczacymi
wykonywania betonow do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-
06250 [8]:

— nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 4 %,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8§,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodporno$ci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spetniaé
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betondéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm. Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez
InzZyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos$¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2

nie wigcej niz

6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10
wiecej niz:
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywolujaca
10 |Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 zwickszenia wymiarow
[18]) liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego plukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji
przepustow
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Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej 1,5
niz:
2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wigcej niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
nie wywotujaca zwickszenia
5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 | wymiaréw liniowych ponad
[18]) 0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do025mm - od14do 19 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednia wg PN-B-11112
[19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Wiasciwosci Wymagania
Lp.

1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 | Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 5,0
nie wigcej niz:

5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawartos¢ pytdéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:

8 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowaé¢ oddzielnie, w =zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty
chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien spetniac
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 1 B 40
nalezy stosowac cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na po 2 dniach 10 -
Sciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczes-niej po uplywie
min. 12 12
koniec wigzania
najpdzniej, h

3 | Stalo$¢ objetosci, mm  wigcej niz: 10 10
nie
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna zawarto$¢ dodatkdéw specjalnych
(przyspieszajacych twardnienie, plastyfikujacych, 5,0 5,0

hydrofobizujacych) i technologicznych,
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08
[36].
Migjsca przechowywania cementu mogg by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z
bokoéw przed opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach),
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b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw
nalezy przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiadac

wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposéb izolowany od podioza gruntowego,

zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].Bez badan laboratoryjnych

mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢

uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja

projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich

dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny

odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i Scianek czotlowych nalezy stosowa¢ materiaty

wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobat¢ techniczng oraz atest

producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okre$lonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow i $cianek czotowych

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny

odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéow powinny by¢ gtadkie i bez rakow, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne

pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i

dhugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie

moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym

podtozu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:
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— ltawie fundamentowej z pospoiki spetniajagcej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— ltawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajgcej wymagania OST D-
04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spehiajgcym wymagania
materialowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajgcym wymagania materialowe podane w
niniejszej OST.

2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowac¢ na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych

wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymalosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w

tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia woda 51 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodporno$é. Liczba cykli zamrazania,
po ktérych wystepuja uszkodzenia 21 PN-B-04102
powierzchni, krawegdzi lub narozy, co [4]
najmniej:

3 [ Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac 0d 0,5 do |PN-B-01080
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w 10 [1]

ktorym zawarto$é SO, w mg/m’ wynosi:

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie

wiecej niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5 [6]
- nasycenia woda 5
5 | Nasigkliwos$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101
[3]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:

— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dhugosci
uszkodzen nie wigcej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien famany nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki

nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-

B-06711 [7] 1 wode wg PN-B-32250 [24].

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $Scianki czotowej powinien wykazac sig

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow glebokich,
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— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT]

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien 1 kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobdéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetlnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewngetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmnie;j
0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT|

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, SST Iub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacii projektowej, SST i
zalecen Inzyniera. W szczegdlnos$ci zabezpieczenie moze polegaé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu §cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopoéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki
oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami
Inzyniera.
Po wykonaniu robot $cianke szczelng nalezy usunac, za§ powstalg szczeling zasypaé gruntem i
zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢
usunicta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie
powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekraczac¢ +1,0 cm i -3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac¢ zwiry, pospoiki i piaski co najmniej $rednie.
Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j
lub SST.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotdw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
W zaleznos$ci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,

+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowac
spietrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zaktadang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona byC osiggnicta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie
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mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe
formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng Iub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.
Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajgcg zawilgocenie
kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w
catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych
lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢é dozowane wagowo z
doktadnoscia:
* 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie
moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnos$ci robocze;.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz
2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze ro6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.6.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie wezlow na przecigciu pretow
drutem wigzalkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny
krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowaé¢ dokladne potozenie w czasie
betonowania. Nalezy stosowa¢ podkladki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo
z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretow
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:
— $rednice uzytych pretow,
— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a
w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,
— roznice dlugosci pretéw, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiegac
od dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm,
— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i
zageszczania.
5.6.3. Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych
i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewnic
sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetieniem
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mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i

mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania

nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane

woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST

oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dzialanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w =zakresie sktadu betonu, mieszania, zagg¢szczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak

wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili

jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7

dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi

ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton

przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic

po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich

wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw

podane w punkcie 2.6.

Srednice pretdow i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla

przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny miec

ksztalt zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju

poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5

mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i §cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na

przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢

wypelnione zaprawg cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czolowa z kamienia lamanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie

cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) Scianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a
zaleca si¢ jg wykonywac w temperaturze + 5° C

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obciazenia
pionowego; wigksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypelnione kamieniem
drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w
murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
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Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia plaszczyzn byly w przyblizeniu
liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy
nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT]

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robdt ziemnych

Kontrolg robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu
z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czgstos¢
wg badania
1 |Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed
- czasu wigzania uzyciem kazdej
- statosci objetosci dostarczonej partii
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn 15[15] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
mineralnych 16[16]
- zawarto$ci zanieczyszczen |PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
obcych 13[14] bezposrednio przed
- wilgotno$ci uzyciem
PN-B-06714-
12[13]
PN-B-06714-
18[17]
przy rozpocze¢ciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
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- konsystencji PN-88/B-06250 | przy proj.recepty i 2 razy
[8] na
- zawarto$ci powietrza w zmiang robocza
mieszance betonowe;j przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmiang
robocza
3 |Badania betonu przy ustalaniu recepty
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 |oraz po wykonaniu kazdej
na $ciskanie na probkach [8] partii
betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] |w przypadkach
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] | technicznie
uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3
3.3. Badanie nasigkliwo$ci PN-B-06250 [8] |razy w czasie

wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na

5000m’ betonu
przy ustalaniu recepty 2
3.4. Badanie odpornosci na razy w czasie
dziatanie mrozu wykonywania

PN-B-06250 [8] |konstrukcji, ale nie
rzadziej niz raz na 5000

m’ betonu
przy ustalaniu recepty,3
3.5. Badanie razy w czasie
przepuszczalnosci wykonywania konstrukcji
wody ale nie rzadziej niz raz na
5000 m’® betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-

74/8841-19 [41] obejmujace:

a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do = 20
mm,

¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na
catej wysokosci,

— odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotoéw i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z

dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysokoS$ciowe,
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— grubos$¢ tawy,

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektows.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztaltu 1 wymiaréw (dlugo$¢é, wymiary wewngtrzne, grubos$¢ sScianki - wg dokumentacji
projektowe;j),

— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

— $drednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
punktéow 5.6.215.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnoS$ci

zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji Scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnos$ci z wymaganiami

punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT]

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji §cianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT]

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie faw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI|

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacije,

— wykonanie deskowania,

— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ",

— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— umocnienie wlotow i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,
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wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Y dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2 dla przepustéow wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. §cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie §cianki czolowe;j:
a) w przypadku $cianki betonowe;j
— ew. wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydelek lub montaz elementéow z
prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
— zasypka $cianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE|

0.
10.1. Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
1 zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementow budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia
5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na
$ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymato$ci betonu na
$ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie za pomoca miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
pytow mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu
ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
nasigkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
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19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

43.Instrukcja I'TB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonow kruszywowych.

reaktywnosci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego wuzytku. Sklad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas
transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

44 . Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. GDDP,

,,Przepusty drogowe- Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych", Warszawa, 2007 r.

Warszawa, 1990 r.
46. Instrukcja Biura Projektowo-Badawczego Drog i Mostow Transprojekt-Warszawa Sp. z 0.0.:
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ID-03.02.01 MURY (SCIANY) OPOROWE PRZEPUSTU|

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowe;j

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa

murow oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopow poprzez

przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podioze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniac:

a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,

b) mury ceglane,

¢) mury betonowe,

d) mury Zelbetowe,

e) $ciany z gruntu zbrojonego,

f) Sciany z prefabrykatow zelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze S$cianek szczelnych, z kaszyc, ze $cian
szczelinowych, z kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza SST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie

cementowej, betonowych i zelbetowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntow

rodzimych lub nasypowych albo innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY|

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza OST, sa:

— kamien na mury oporowe,

— zaprawa cementowa,

— zelbetowe elementy prefabrykowane,

— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— beton i jego sktadniki,

— stal zbrojeniowa,

— materialy do szczelin dylatacyjnych,

— materialy izolacyjne,

— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Kamien

Zaleca si¢ stosowa¢ na mury oporowe kamien lamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych

wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w

tablicy 1.

ERDE- Projekty i Nadzory Budowlane Robert Drabko
59-900 Zgorzelec, ul. Iwaszkiewicza 7a/3; tel. 602 139 807; e-mail: robert.drabko@onet.cu



71
Uproszczony Projekt Budowlany
Odbudowa przepustu w Zawidowie, ul. Ostr6ézno, dz. nr 1, 40 (AM-1; obr. 1I); 754, 757 (AM-12; obr. I)

Tablica 1. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co
najmniej,
W stanie: 61 PN-B-04110[9]
- powietrznosuchym 51
- nasycenia woda 46

- po badaniu mrozoodpornosci

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania,
po ktérych wystepuja uszkodzenia 21 PN-B-04102[8]
powierzchni, krawedzi lub narozy, co
najmniej

3 | Odpornos$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢ | od 0,5 do 10 | PN-B-01080[1]
niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w
ktorym zawarto$é SO, w mg/m’® wynosi

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie

wiecej niz, w stanie: PN-B-04111[10]
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5

5 [Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:

— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci
uszkodzen nie wigcej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356

[4] wedlug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementdw powinny by¢ gladkie, bez rakow, pgknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne
pory o glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy skladowa¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27]
marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg
PN-B-06711 [16] i wodg wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],

— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
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— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-
82505 [43] 1 PN-M-82010 [40],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.7. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac beton zwykty wg PN-B-06250

[12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i

SST, mozna stosowac¢ beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,

kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to

dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250

[12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢é dla murow

oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,

b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-

93215 [39]. Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materialem uszczelniajacym zgodnym z

dokumentacja projektowa i SST, posiadajacym aprobate techniczna wydana przez uprawniong

jednostke.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powloki
izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],

c¢) lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goragco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsj¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pap¢ asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) papeg asfaltowa na wtokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

1) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materialy izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir,

mieszanka, piasek gruby i sredni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111

[24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nast¢pujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego

chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z dobra

sczepnoscig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa lub aprobatami

technicznymi.
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3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania murow oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek,

— Dbetoniarek,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakow recznych i mechanicznych,

— tadowarek.

4. TRANSPORT]

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach

zabezpieczajacych ja przed korozjg i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i

SST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych

je przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT|

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru

oporowego lub pewnych jego elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan
1 badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i
projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegotowe rozwiazania
projektowe z wymaganiami odbioru robot dla brakujagcych w dokumentacji projektowej
elementdow muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢

wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glgbokosci nie

wigkszej niz 2 m.
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Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko

do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych

si¢ nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowac inne metody

zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wynosza:

— wplanie+ 10 cmi- 5 cm,

— rzgdne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odkladu lub rozplantowaé¢ w poblizu miejsca

budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie cementowe;j i

odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Kamien i1 zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywa¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obcigzenia
pionowego; wicksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypelnione kamieniem
drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob,
aby w murze nie byto miejsc niezapetlionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do

ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byly w przyblizeniu liniami

prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukc;ji.

Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.

Przed wypelnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢

wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie

zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub Zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i

SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm

(zalecana 7 cm), a grubos¢ otulenia pretéw podstawy $ciany powinna wynosic¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiegac¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub

zelbetowych ptaszczyzny stykow elementow powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa zgodnag

z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.
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Jesli dokumentacja projektowa nie okres$la inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odleglo$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione Sm
b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:
a) naslonecznione I5m
b) nienastonecznione 20 m

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materialami podanymi w punkcie 2.9.

5.8. Izolacja murow oporowych

Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacje wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja
wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materialdow izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, cigglta powtoke przylegajaca do powierzchni
sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie zluszczen, spgkan, pecherzy itp.
wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatdw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji
powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubos$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszezanie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac
si¢ recznie do wysokos$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszaréw
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie
o szerokosci 1,5 m przylegajacym do $Sciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowsg zaleca si¢ stosowaé w przypadku zasypdw z gruntdOw piaszczystych.
Warstwe ukos$ng - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach, w stabo
zageszczonym zasypie, natomiast jednoczes$nie warstwe pozioma i pionowa (lub uko$na) nalezy
stosowac¢ w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-
B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spelniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjne;j,

— geowldkning,

— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiardw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowe;j:

a) rzednych wierzchu §ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiccej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej
dtugosci,
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e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego szablonu)
nie wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT]
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrolg robdt ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglgdnieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56]
w zakresie i z tolerancja podang ponizej:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci £ 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm Iub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wi¢cej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i1 krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m i
40 mm na catej wysokosci,
— odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podziat na warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.4. Kontrola robot betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrolg sktadnikéw mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania Termin lub
wg czestos¢ badania
1 |Badania sktadnikéw betonu bezposrednio przed
1.1. Badanie cementu uzyciem kazdej
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] dostarczonej partii
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44]
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej
- ksztattu ziarn 15[20] dostarczonej
- zawarto$ci pylow PN-B-06714- partii
mineralnych 16[21]
- zawartoS$ci PN-B-06714-
zanieczyszczen 13[19]
obcych bezposrednio przed
- wilgotnosci PN-B-06714- uzyciem
12[18]
PN-B-06714-
18[22]
przy rozpoczeciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] oraz w przypadku
stwierdzenia
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zanieczyszczen

2 | Badania mieszanki
betonowej
-urabialnos$ci
-konsystencji

-zawartosci powietrza w
mieszance betonowe;j

PN-B-06250 [12]

-przy rozpoczeciu  robot
-przy proj.recepty i 2
razy

na zmiang robocza
-przy ustalaniu recepty
oraz

2 razy na zmian¢
robocza

3 | Badania betonu

na Sciskanie na

3.1. Badanie wytrzymatosci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty
oraz po wykonaniu

probkach kazdej partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3
razy w czasie
wykonywania
konstruke;ji ale nie
rzadziej niz raz na 5000
m’ betonu

dziatanie mrozu

3.4. Badanie odpornosci na

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty,
2 razy w czasie
wykonywania
konstrukcji ale nie
rzadziej

niz raz na 5000 m’
betonu

3.5. Badanie
przepuszczalno$ci
wody

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty,
3 razy

w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie
rzadziej niz raz na 5000
m’ betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar i porownanie z tolerancjami

podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych
rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z

wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac

systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidlowosci wykonania robot odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy

sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
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Wszystkie elementy robot, ktéore wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac
rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
f7. OBMIAR ROBOT]
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT]
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’ muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie robdt ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub Zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje betonu
dla wszystkich rodzajow murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnos$ciowe;j,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.

110. PRZEPISY ZWIAZANE|
Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial
i zastosowanie wedtug wilasnosci fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy
i okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie
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7.
8.

9.

10.

1.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110

PN-B-04111

PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia

Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
$ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie
za pomocg miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci
pytow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwoér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze bem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania
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45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

1 stalo$ci objgtosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
Wyroby przemystu ceramiki budowlane;.
Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa
na widkninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji
wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pils$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.
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[D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA|

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza gruntowego na zadaniu ,,Odbudowa przepustu dz. nr 40, ul. Ostr6zno
w Zawidowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni na przedmiotowym
zadaniu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY]

Nie wystepuja.
. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sig¢

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier/Kierownik
projektu moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT]

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

4.

5. WYKONANIE ROBOT]|

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza

bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest

mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkach

atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢

ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
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powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkoéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystepujg zanizenia poziomu w podilozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na glebokosé
zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad 1| Innych drég
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo
ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 | 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i1 wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie korvyta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwiagzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT]

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp. | Wyszczego6lnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiarow
1 pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m*
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Niero6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normag
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT]
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT|
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI|
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub

nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
|10 PRZEPISY ZWIAZANE|
Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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ID- 04.02.01 WARSTWA ULEPSZONA Z KRUSZUWA

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonej na zadaniu
,,Odbudowa przepustu dz. nr 40, ul. Ostré6zno w Zawidowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni na przedmiotowym
zadaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.
2. MATERIALY|

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy ulepszonej s3:

— piaski,

— zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy ulepszonej powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D 15
des <5
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatlow stosowanych przy wykonywaniu warstw wyroéwnujacej i ulepszonej warunek
szczelnos$ci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zaggszczalnosci, okre§lony zaleznoS$cia:

U=—"25

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-
B-11112 [4].

2.5. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy wyrownujacej i ulepszonej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego

ERDE- Projekty i Nadzory Budowlane Robert Drabko
59-900 Zgorzelec, ul. Iwaszkiewicza 7a/3; tel. 602 139 807; e-mail: robert.drabko@onet.cu



86
Uproszczony Projekt Budowlany
Odbudowa przepustu w Zawidowie, ul. Ostr6ézno, dz. nr 1, 40 (AM-1; obr. 1I); 754, 757 (AM-12; obr. I)

sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstw wyréwnujacej i ulepszonej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— réwniarek,

walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT]

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT|

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w D- 02.00.01 ,,Roboty ziemne” oraz
D- 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstw wyréwnujacej i ulepszonej powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, [ub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu..

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze przez
Inzyniera/Kierownika projektu warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czg¢Sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajagcymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajagca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszezanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0

wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik

zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,

uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg

zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny

modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego

modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosSci optymalnej z

tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od

wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,

gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé

okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda

stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

5.5. Utrzymanie warstwy ulepszonej

Warstwa ulepszona po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢

utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej

lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT]

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych

do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Badania

te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

warstwy wyréwnujacej i ulepszonej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy wyrownujacej i ulepszone;j
Lp. Wyszczegolnieni Minimalna czgstotliwo$¢ badan
e badan i i pomiarow
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i1 drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
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planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$é kruszywa | rzadziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wno$¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy wyrownujacej 1 ulepszonej j nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstw wyrownujacej i ulepszonej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwodch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy warstw wyrownujacej i ulepszonej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT]

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy wyrownujacej i ulepszone;.

8. ODBIOR ROBOT|

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI|

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstw ulepszonej j z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

|10 PRZEPISY ZWIAZANE|

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa  mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

ERDE- Projekty i Nadzory Budowlane Robert Drabko
59-900 Zgorzelec, ul. Iwaszkiewicza 7a/3; tel. 602 139 807; e-mail: robert.drabko@onet.cu



90
Uproszczony Projekt Budowlany
Odbudowa przepustu w Zawidowie, ul. Ostr6ézno, dz. nr 1, 40 (AM-1; obr. 1I); 754, 757 (AM-12; obr. I)

ID- 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO|

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z thucznia kamiennego na
zadaniu ,,Odbudowa przepustu dz. nr 40, ul. Ostrézno w Zawidowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni na przedmiotowym
zadaniu.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej
lub wigcej warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okre$lenia- zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY]

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:

— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-11112 [8]:

— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane sposrod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w
ST.

Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

— klasy co najmniej II- dla podbudowy zasadnicze;j,

— klasy I i I1I - dla podbudowy pomocnicze;j.

Do jednowarstwowych podbudoéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku
co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8§]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa I1I
1 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
[71:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej 35 50
niz: 40 50
- w thuczniu
- w klincu 30 35
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej
niz:
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2 |Nasiagkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie

wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],
% ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-
11112 [8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30 nie bada
- w thuczniu nie bada si¢
si¢ nie bada
si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112 [§]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstw | Podbudowa
owa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz: 3 4
- w thuczniu 4 5
- w klincu
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz: 75 65
- w tluczniu i w klincu
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz: 15 25
- w thuczniu i w klincu
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz: 15 20
- w thuczniu i w klincu
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
06714-12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 0,2 0,3
3 |[Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ | nie bada si¢

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thiczniu i w klincu, barwa cieczy nie

ciemniejsza wzorcowa
niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé

si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT]

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT]

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg tluczniowg powinno spelniaé wymagania okreslone w D- 04.01.01

»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa thuiczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych

czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa thuczniowa powinna

by¢ ulozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwg podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem

podtoza warstwy odcinajacej albo odsaczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania

czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis

<15
85
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢ mechaniczna geowtoknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thucznia oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera/Kierownika projektu., z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos$¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.
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Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki

albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej

zageszczeniu i1 zaklinowaniu osiggnela grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,

gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o

przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami

podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o

jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢

pasami podtuznymi, czgSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy

roztozy¢ kruszywo drobne w roéwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do

zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo

plytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m’. Grubos¢

warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy

kruszywa grubego zostaly wypehlione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje

rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo

drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby

ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku

jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia

kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m?, a dlugo$é nie powinna

by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika

projektu. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu,

gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia

podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania

podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT]

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych

do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzyniera/Kierownika projektu w celu

akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1

1 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne | Maksymalna
ilosci badan po-
na dziennej wierzchnia
dzialce podbu-
roboczej dowy na
jedno badanie
(m’)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 |Zawarto§¢  zanieczyszczen  obcych —w 2 600
3 | kruszywie
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$é¢ kruszywa 6000
5 | Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta
6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materialow
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzyniera/Kierownika projektu.
Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakos$ci
robot i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki do badan pelnych powinny by¢é pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu.
6.4. Wymagania dotyczace nos$nosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia

kamiennego

Lp. Minimalna czgstotliwo$¢

pomiarow

Wyszczegoblnienie badan i pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem
albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*! 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej

krawedziach

Cd. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m’

8 Noséno$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m’
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5

cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy

wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ro6wno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata lub planografem, zgodnie z

normg BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczacé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektows z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3

cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubosé¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M ¢ Wtorny M
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu

odksztalcenia M 'E' do pierwotnego modutu odksztalcenia M 'E jest nie wickszy od 2,2.

M.

< 22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewla$ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm 1 nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé, do polowy szerokosci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materialu i powtdrne
zageszezenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé¢, zgodnie z decyzja Inzyniera/Kierownika projektu., uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT]
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT|
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI|
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
|10 PRZEPISY ZWIAZANE|
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornosci metodg bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo  mineralne. Kruszywo tamane do
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10.

11.

nawierzchni drogowych

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.
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|D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO|

1. WSTEP|

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego na zadaniu ,,Odbudowa przepustu dz. nr 40, ul. Ostrézno w Zawidowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyroOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobeg

KRI1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materiatlow mineralnych oraz zwicksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sa zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY]

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy
1i2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobat¢ techniczng.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu
podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, speiniajagcy wymagania okres§lone w PN-S-96504:1961
wypelniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9]

[9] dla

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznos$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 | od KR 3 do KR
6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] kL. I, II; gat.1,2 | kLI, m; gat.1
a) ze skal magmowych i JW. jw.?
przeobrazonych
b) ze skal osadowych jw. kl. I; gat.1
¢) z surowca sztucznego (zuzle
pomie-dziowe i stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypeliacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg pyly z -
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DER0 A,B,C, DER0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla
kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdéw do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 11lubKR?2 | KR3doKR6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998
[4] KL I II; gat.1,2 | kI I, IIV; gat.1,
a) z surowca skalnego 2
b) z surowca sztucznego (zuzle JW.
pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 1T -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kI I, II; gat.1,2 | kl. I, I1" gat.1,
WT/MK-CZDP 84 [15] 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem S$cieralnosci w begbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I;

gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre§lone w
WT.EmA-99 [14].
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gladkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT]

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w

aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i

nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w

czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym

spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system

0gIZEWCZY.

5. WYKONANIE ROBOT]

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan

laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do

wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikoéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzegdne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ od 0 |odO od0do&|od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 |dol6 lubod 0 |{do20 |do20" |do16 |dol2.8
Iub od 0 |[do 6,3
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 | 100 88+100 | 90100 | 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90=100 | 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59486 | 69+100 100 59+74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54283 | 62293 | 905100 | 54.67 | 30250 | 63+80 | 66+89
6,3 48+78 | 56287 | 78+100 | 48:60 | 22+40 | 55+70 | 57+75
4,0 40+70 | 45:76 | 60+100 | 39.50 | 21237 | 44+58 | 47+60
20| 29:59 | 35+64 | 41571 | 29.38 | 21436 | 30242 | 35+48
zawartosc
ziam > 2.0 1 41.71) | (36+65) | (29+59) | (62:71) | (64279) | (58+70) | (52+65)
8’32 20447 | 26+50 | 27+52 | 20:28 | 20+35 | 18+28 | 25+36
0.30 13436 | 19439 | 1839 1 43.90 | 17230 | 12420 | 18+27
0.18 10231 | 17+33 | 15%34 | 10217 | 15228 | 10+18 | 16+23
0.15 723 | 13425 | 13+25 | 7.92 | 12224 | 8+15 | 12+17

0,075 6:20 | 12+22 | 12422 | .91 | 11222 | 7+14 | 11+15
5010 | 7+11 | 812 | 5.7 | 10215 | 649 | 729

Orientacyjna

zawarto$¢

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,5 |4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, %

m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Odbudowa przepustu w Zawidowie, ul. Ostr6zno, dz. nr 1, 40 (AM-1; obr. I); 754, 757 (AM-12; obr. I)
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralne;j
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o
nieciagtym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3

do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralne;j
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obciagzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrd6wnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp

Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA
i warstwy $cieralnej z BA
w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 1lubKR 2 | KR 3 do KR
6
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ > 14,0
(>18)"
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w > 5,57 > 10,0”
temperaturze 60° C, KN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 |o0d2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 |o0d2,0do4,0
5 | Wypehienie  wolnej  przestrzeni w| od 75,0 do 90,0 | od 78,0 do
probkach jw., % 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d3,5do 5,0 |od3,5do5.,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d4,0do 5,0 |[0d4,0do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d5,0do7,0 |0d5,0do7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od1,5do 5,0 |od3,0do5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2)
3)
4)

probki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
specjalne warunki,

skanalizowanym, itp.

obcigzenie ruchem powolnym,

stacjonarnym,

Tablica 5.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyr6wnawczej
1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci
od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
d0o20 | do16 | do12,8 | do25 | do20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 75+100 | 87+100 100
16,0 100 88+100 100 68+90 | 77+100 | 87+100
12,8 75+100 | 78+100 | 85+100 | ¢2+83 6690 | 77=100
9,6 65+93 | 67492 | 70+100 | 55-74 56+81 67+89
8,0 57+86 | 60+86 | 62+84 | 50:69 | 50275 | 60+83
6.3 52+81 | 53+80 | 55+76 | 45:63 | 45+67 | 54+73
-0 47+76 | 42+69 | 45365 | 32257 | 36+55 | 42+60
20 40+67 | 30+54 | 3555 | 25:41 | 25+41 | 30+45
. zawartosc 30+55
ziam > 2,0 mm (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
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0,85 (45+70
0,42 ) 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,30 14428 18+38 10+22 9+22 13425
0,18 20+40 | 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,15 13+30 | 8+17 11+28 5:14 5+15 7+16
0,075 10+25 | 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
617 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
5+15
3+7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 | 4,5+6,0 | 4,0:55 | 4,0:5,5 | 4,3+5,8
w MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazace;j,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub
KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy
wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3

do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3
do KR6

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyrownawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrownawczej

oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
Lp Wiasciwosci warstwy wiazacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR | od KR 3 do KR
2 6
1 [Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga > 16,0 (>22)”
si¢
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (=6,0)" >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) | od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 | Wypehlienie  wolnej  przestrzeni w| od 65,0 do <75,0
probkach jw., % 80,0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od 4,5 do 9,0 0od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne  warunki, obcigzenie = ruchem = powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objegtosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zalezno$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do
KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,
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- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypeliacza uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135°C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng | wigzaca i
wzmacniajgcg
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
Drogi klasy GiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nierowno$ci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajacym okre§lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Ilos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody z emuls;ji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg/m’
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7 do 1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0od 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy
9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego
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[lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

1 |Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza 0d 0,3 do 0,5
lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).
5.7. Zar6b probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje  zawartosci  sktadnikdéw  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- do nawierzchni drog o kategorii
asfaltowej ruchu
KR 1lubKR 2| KR3doKR6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # +3,0 2,0
mm: 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2,0 +1,5
# 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialbw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT]
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2. Skltad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypehniacza.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej
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Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 | Skfad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkceji ponad 500
wytworni Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciggly

mineralno-asfaltowe;j

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w

asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wlasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1 1 Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem Iub tata co 10 m
3 | ROwno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie | dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 12)r(')bki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cata dlugos¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie | cata dtugos¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 g)r(')bki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
12 | Wolna przestrzen w warstwie |jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownos$ci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca | wzmacniajgca
1 | Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowsa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Z1acza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
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6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST 1
recepcie laboratoryjnej.
[7. OBMIAR ROBOT|
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT]
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
|10 PRZEPISY ZWIAZANE|

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
4. PN-B-11115:1998 stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C- Ropa naftowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965
7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do
96173:1974 nawierzchni drogowych
8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypeklniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
10. PN-S- asfaltowe. Wymagania
96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
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planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 21999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA|
IPN-EN 12591:2004]

1. Zmiany aktualizacyjne w OST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.
2. Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i1 potsztywnych”, ktéry byl podstawag opracowania OST wymienionych w
punkcie 1.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

ANl

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
warstwy wiazacej Tablica C 50/70 DE&0 A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 A,B,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DES80
Scieralnej (beton Tablica E | DESO A,B,C | DE30 A,B,C AB.,C!
asfaltowy, mieszanka DE150 DES80
SMA, mieszanka AB,C' AB,C'
MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciggltym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zast¢pujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty

drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla
asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy 1 wymagane wlasciwos$ci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0, 1
mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/3
0 0 0 0 50 20 30
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 |Penetracjaw | 0,lm | PN-EN | 20- | 35- | 50- | 70- | 100- | 160- | 250-
25°C m 1426 | 30 | 50 | 70 | 100 | 150 | 220 | 330
2 | Temperatura °C | PN-EN | 55- | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
mig¢knienia 1427 63 | 58 | 54
3 | Temperatura °C | PN-EN | 240 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawarto$¢ PN-EN
4 | sktadnikow % 12592 1 99 | 99 | 99 99 99 99 99
rozpuszczal- | m/m
nych, nie
mniej niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN| 0,5 0,5 | 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-
przyrost) nie 1
wigcej niz
Pozostata PN-EN
6 | penetracja po % 1426 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 |migknienia po | °C 1427 | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ % | PN-EN
8 |parafiny, 12606- | 2,2 | 2,2 | 22 | 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz 1
Wzrost temp. PN-EN
9 [migknieniapo | °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura PN-EN | Nie
10 |tamliwosci, °C 12593 | ok- | -5 | -8 -10 -12 -15 -16
nie wigcej niz resla
si¢

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia

zmiang¢ nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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|D-06.04.01 ROWY (W PRZYPADKU ROBOT REMONTOWYCH I UTRZYMANIOWYCH)|

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem na zadaniu ,,Odbudowa

przepustu dz. nr 40, ul. Ostrézno w Zawidowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

oczyszczaniem, pogltebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o glebokos$ci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Réw przydrozny - row zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Roéw stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY]

Materialy nie wystgpuja.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

— trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od
0,30 m do 1,20 m liczona jako roéznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT]

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okre§lonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow

transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT]

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i krzakéw w

obrebie rowu.
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5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

a)

b)

trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewngetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m
liczona jako r6znica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

optywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie goérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomow
dna 1 nizszej krawedzi gornej rowu;

dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od
1:1,5 do 1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m
od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w
pozostatych przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a)

b)

przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb
pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT]

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegoélnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos$¢ i gteboko$¢ rowu 1 razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos¢ 1 glgbokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze§wit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekraczac 3cm.
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[7. OBMIAR ROBOT]
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT|
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— $ciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
|10 PRZEPISY ZWIAZANE]
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

9
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|D-06.01.01 UMOCNIENIE KORYTA RZEKI NARZUTEM KAMIENN YM|

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia koryta potoku i rowu narzutem
kamiennym na zadaniu ,,Odbudowa przepustu dz. nr 40, ul. Ostrézno w Zawidowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem umocnienia koryta potoku i rowu narzutem kamiennym na niniejszym zadaniu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kamien tamany- kamien obrobiony w ksztalcie nieregularnym i ostrych krawedziach.

1.4.2. Palisada drewniana- drewno iglaste okregte, srednica 12,0 cm, dlugos¢ 120,0 cm.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY|

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialdow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Kamien tamany o granulacji 10,0-30,0 cm.

Palisada drewniana $rednicy 12,0 cm, dtugosci 120,cm.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT]

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kamien narzutowy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT]

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.1.2. Narzut kamienny

Na odcinkach przewidzianych w Dokumentacji Budowlanej wykona¢ umocnienie z narzuty
kamiennego $r. 10,0-30,0 cm. Kamien narzuca¢ sposobem mieszanym mechanicznie i recznie.
Kamien uktada¢ warstwami, przekroje zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowe;.

5.1.3. Palisada drewniana

Wytyczy¢ tras¢ przebiegu palisady. Po wykonaniu kliku uderzen mlotem sprawdzi¢ i dokonaé
ewentualnej korekty pionowego ustawienia pala. Po wbiciu wszystkich pali za pomocag sznurka
wyrownaé poziomy plaszczyzny wszystkich pali przez dobicie lub docigcie. Cze$¢ wystajaca ponad
grunt palisady zaimpregnowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT]

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci materialow

Przedmiotem kontroli jest jako$¢ i wymiary kamienia. Kontrola jakosci wg PN-66/B-04100. Kontrola
wymiarow wg PN-84/B-01080 i PN-60/B-11104.
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Oceny wynikow kontroli dokonuje si¢ przez pordéwnanie ich z wymaganiami podanymi
przedmiotowych normach i w Dokumentacji Projektowe;.

Materiaty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli przeprowadzona kontrola da
wynik dodatni, a stwierdzone odchytki mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych.

Oceng z przeprowadzonej kontroli jakosci materialdw nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Do oceny wynikow kontroli nalezy dotaczy¢ ewentualne wyniki badan laboratoryjnych.

6.3. Kontrola jakosci robét

Kontrol¢ wymiaréw i jakosci nalezy przeprowadza¢ na wybranym losowo 1 m? z kazdych 50 m?2
robot kamiennych.

Ogledziny zewnetrzne obejmuja cato$¢ robot. Polegaja one na sprawdzeniu cech zewnetrznych.
Kontroli wymiarow, jak na przyktad grubosci narzutow lub bruku, nalezy dokonywac przy pomocy
linii z podziatka centymetrowa.

Kontroli jakosci w przypadku robot kamiennych, nalezy dokonywac przez zmierzenie przy pomocy
linii z podziatka milimetrowa szerokosci szczelin. Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ich zaklinowania oraz
wykona¢ probe wyciagnigcia poszczegolnych kamieni reka.

Wytyczenie budowli regulacyjnych nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli
przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a stwierdzone odchytki mieszczg si¢ w granicach
dopuszczalnych. Oceng z przeprowadzonej kontroli nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

[7. OBMIAR ROBOT|

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez narzut kamieniem.

8. ODBIOR ROBOT]

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw narzutem kamiennym obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE]
10.1. Normy
PN-EN1936 :2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie

gestosci 1 gestosci objetosciowej oraz catkowitej i
otwartej porowatos$ci.

PN-60/B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec
PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa.
PN-B-12083:1996 Bruki z kamienia naturalnego.
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ID 07.01. 01 PORECZ STALOWA|

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem porgczy stalowej na zadaniu ,,Odbudowa
przepustu dz. nr 40, ul. Ostrézno w Zawidowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem porgczy stalowej na przedmiotowym zadaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w czg$ci pt ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w czgsci pt ,, Wymagania og6élne” w p.1.5.
R.MATERIALY]|

Stal R 35: porecze R 60,3x5,0 mm; R 42,4x3,2 mm, stupki R 60,3x5,0 mm.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania balustrad zewngtrznych winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia i
umiejetnoscig korzystania z powszechnie stosowanego sprzetu do wykonywania robot slusarskich-
narzg¢dzi mechanicznych i recznych.

Podstawowy sprzet to:

- spawarki

- gietarki

- szlifierki i polerki.

4.TRANSPORT]

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu przedstawiono w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p. 4.

Zgodnie z technologig zatozong w przedmiarze robot, do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich
srodkow transportu jak:

- samochod skrzyniowy,

- przyczepa skrzyniowa.

5.WYKONANIE ROBOT]

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
wp. 5.

5.2. Przystapienie do wykonania robdt

Przystepujac do wykonania montazu porgczy, nalezy doktadnie wyznaczy¢ miejsca montazu stupkow,
zachowujac zgodnie z dokumentacja projektowa wysoko$¢ porgczy oraz rozstaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT]

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w p. 6.

6.2. Badania w czasie realizacji i odbioru robdt

Badaniom poddac:

Zgodno$¢ realizacji z dokumentacja projektowa i zmianami w dokumentacji powykonawcze;j,

Jako$¢ i stopien przygotowania miejsc montazu,

Jakos$¢ elementow stalowych,

Wyglad powierzchni i precyzj¢ potaczen spawalniczych,

Geometri¢ elementéw montowanych w stosunku do miejsca ich montazu.

DN NI NN
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Wyniki badan powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy 1 akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Nadzoru.

[7. OBMIAR ROBOT]

Jednostka obmiarowg jest - 1 komplet.

8.0DBIOR ROBOT]

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w p. 8.

Elementy po zamontowaniu nie powinny wykazywac¢ ruchu w stosunku do miejsc zamontowania oraz
posiada¢ odpowiednie cechy wytrzymatosciowe polaczen z podtozem.

Odbidr robot powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktéry powinien zawiera¢ co najmniej: oceng
wynikow badan, wykaz usterek i mozliwos$¢ ich usunigcia, stwierdzenie zgodnos$ci lub niezgodnosci
wykonania rob6t z zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSC]|

9.1. Ogolne zasady dotyczace platnosci

Ogoélne zasady dotyczace platno$ci przy realizacji robot przedstawiono w OST D-M-00.00.00
»Wymagania

og6lne” w p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Jednostka obmiaru jest 1 komplet.

Cena robo6t obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- wykonanie i scalenie elementow,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- likwidacje stanowiska pracy.

110. PRZEPISY ZWIAZANE|

10.1. Normy

PN-ISO-9000 Seria 9000 — 9004 normy dotyczace systemow zapewnienia jakos$ci i zarzadzanie
systemami zapewnienia jakosci

PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, w zakresie
nastepujacych tomow:

Tom I. - ,,Budownictwo ogodlne” — opracowany przez Instytut Techniki Budowlanej,

00-950 Warszawa, ul. Filtrowa
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ID- 08.01.01 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE|

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych na zadaniu
,,Odbudowa przepustu dz. nr 40, ul. Ostré6zno w Zawidowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem zabezpieczen antykorozyjnych na przedmiotowym zadaniu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w p. 1.6.

2. MATERIALY|

2.1. Materialy dla zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych

Rodzaj przyjetego zabezpieczenia:

. farba ftalowa przeciwrdzewna miniowa 60%,

. emalia ftalowa modyfikowana (rodzaj i kolor farby wg. projektu budowlanego).

Do wykonania powlok ochronnych nalezy uzywac sprzetu posiadajacego aktualng legalizacj¢ oraz
zgodny z warunkami BHP dla tych robét.

4. TRANSPORT]

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu przedstawiono w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow dla zabezpieczen antykorozyjnych

Transport materiatow dla zabezpieczen antykorozyjnych moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WARUNKI WYKONANIA ROBOT]

5.1. Wykonanie powlok na konstrukeji stalowej

5.1.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie powierzchni do malowania powinno by¢ zgodne z projektem.

Do zadan kontroli jako$ci procesu oczyszczenia powierzchni nalezy:

. zapoznanie si¢ ze stanem powierzchni do oczyszczania w celu stwierdzenia stanu wyjsciowego
podioza i zanieczyszczen, zgodnie z PN-ISO 8501-1,

. nadzor nad parametrami stosowanej metody oczyszczania i pracy urzadzen,

. odbior powierzchni do malowania z uwzglednieniem wymaganych wlasciwosci powierzchni wg
projektu.

5.1.2. Odbiér podioza

Oceng¢ przygotowania powierzchni konstrukcji stalowych przeprowadza si¢ po jej oczyszczeniu, tzn.
nie p6zniej niz w 1 godz. od zakonczenia czyszczenia, okreslajac zgodnie z odpowiednimi normami:

. wyglad powierzchni okresla si¢ wedtug PN-ISO 8501-1,

. stopien przygotowania powierzchni okresla si¢, porownujac stan podtoza z fotograficznymi
wzorcami wg PN-ISO 8501-1,

. chropowato$¢, okreslajaca w umownej skali profil powierzchni, ocenia si¢ wg PN-EN ISO

8503-2,

. zapylenie okresla si¢ wg PN-EN ISO 8502-3.

5.1.3. Wykonanie powtok

Gruntowg, pierwszg warstwe powloki nalezy nanies¢ na podtoze nie pozniej niz po 3 godz. po
oczyszczeniu. Wymagana projektem grubos¢ powtoki 120 p. Podstawowa technikg naktadania farb
jest malowanie rgczne pedzlem. Dobierajac sprzet do rodzaju
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natryskiwanej farby, nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace parametry: lepkosé, gestosé, rodzaj
pigmentu i wymagang temperature farby w czasie naktadania.

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ w warunkach okre$lonych w instrukcji stosowania farby oraz
zgodnie z projektem. W trakcie procesu aplikacji farb kontroli podlegaja:

. temperatura otoczenia

. wilgotno$¢ wzgledna powietrza (oba parametry konieczne dla okreslenia punktu rosy otaczajacego
powietrza),

. temperatura podtoza,

. czas pomiedzy naktadaniem poszczegdlnych warstw,

. grubos¢ warstwy (celem eliminacji niedopuszczalnych wad, takich jak: duze zacieki, suchy natrysk,
specherzenie, kraterowanie, cofanie wymalowania, wyktucia igla, itp.).

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania prac malarskich zawarte sg w normie PN-EN ISO 12944-7.
6. KONTROLA JAKOSC]|

6.1 Powierzchnie do malowania

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac :

- sprawdzenie wygladu powierzchni,

- sprawdzenie wyschnigcia podtoza,

- sprawdzenie czystoSsci.

6.2. Roboty malarskie

Badania powlok malarskich nalezy przeprowadzi¢ po ich zakonczeniu nie wczesniej niz po 14 dniach.
Badania powinny obejmowac:

. sprawdzenie wygladu zewnetrznego

. sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem

. dla farb olejnych i syntetycznych sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie
elastycznosci i twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami.

7. OBMIAR ROBOT]

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot jest 1 m2 powierzchni powlok wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
przygotowawczymi. Obmiar robot przeprowadza si¢ po ich zakonczeniu i powinien by¢ zgodny z
przedmiarem robot stanowigcym dokument kontraktowy.

8. ODBIOR ROBOT]

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w p. 8.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt wystepuje na etapach robot znikajacych i ulegajacych zakryciu:

- odbior podioza

- odbior zagruntowania

- odbidr powtok koncowych.

- dokumentacja odbiorowa — atesty, aprobaty, Swiadectwa zgodnosci na zastosowane materialy.

9. PODSTAWA PLATNOSC]|

9.1. Ogolne zasady dotyczace platnosci

Ogoélne zasady dotyczace platno$ci przy realizacji robot przedstawiono w OST D-M-00.00.00
»Wymagania

og6lne” w p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za okreslong ilo§¢ m2 powierzchni wg sprawdzonych obmiarow.

Cena jednostkowa obejmuje: przygotowanie podtoza, gruntowanie, malowanie i wszystkie czynnos$ci
przygotowawcze do wykonania tych prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN - C - 81911:1997 Farby epoksydowe.

PN - C - 81901:2002 Farby olejne i alkaidowe.

PN - C - 81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.
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PRZEPUSTY DROGOWE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Zawartos¢ opracowania

Czes¢ ogodlna

. Opis techniczny

. Wykresy hydrauliczne

. Podniesienie wykonawcze

. Nasyp drogowy w obrebie przepustu

. Posadowienie przepustu drogowego

. Przekroje poprzeczne przepustow

. Rysunek ogdlny przepustu rurowego

. Rysunek ogolny przepustu skrzynkowego

9. Rysunek ogdlny przepustu skrzynkowego o przekroju dwudzielnym

10. Plyta zelbetowa zespalajgca elementy prefabrykowane przepustéw rurowych

11. Plyta zelbetowa zespalajaca elementy prefabrykowane przepustéw skrzynkowych
12. Plyta zelbetowa zespalajgca elementy prefabrykowane przepustéw skrzynkowych dostosowana do oparcia ptyt przejsciowych
13. Umocnienie czota przepustu rurowego ptyta zelbetowg

14. Szczeliny dylatacyjne, zamocowanie barier ochronnych

0O NO OO~ WODN -~

Elementy prefabrykowane

15. Przepusty rurowe-prefabrykaty posrednie

16. Przepusty rurowe- prefabrykaty skrajne

17. Przepusty skrzynkowe-prefabrykaty posrednie i skrajne

18. Przepusty skrzynkowe o przekroju dwudzielnym-prefabrykaty posrednie i skrajne

19. Zespolenie prefabrykatéw skrzynkowych z ptyta wykonywana na miejscu/Zbrojenie wspornika pod ptyte przejsciowg




GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
e T ] =
e e T (T i)

ul. Zelazna 59
00-848 Warszawa

Warszawa, 2007.09. 1+

GDDKIA.BZ.2.ez.154./{ /2007

DROG I MOSTOW

ul. Koniczynowa 11

ot
G

i 03-612 Warszawa

y

BIURO PROJEKTOWO-BADAWCZE

Transprojekt-Warszawa sp. z o. o.

dot: oceny mozliwosci stosowania na drogach krajowych i autostradach katalogu drogowych
przepustéw prefabrykowanych, przestanego pismem nr PM/WDO/PM-412/1220/2007.

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad wita z zadowoleniem

kolejng inicjatywe BP-BDiM Transprojekt-Warszawa, majaca na wzgledzie

wzbogacenie rynku rob6t mostowych o nowe rozwigzania w dziedzinie

prefabrykacji obiektéw inzynierskich z betonu zbrojonego.

Jednoczes$nie, ustosunkowujac sie do merytorycznej oceny i do mozliwosci

zastosowania przekazanego katalogu drogowych

przepustow

prefabrykowanych dla obiektow wykonywanych na drogach krajowych,

GDDKIA przekazuje ponizej swoja opini€.

Projekt powtarzalny ,Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych”

zawiera rysunki konstrukcyjne elementéw prefabrykowanych przepustow

rurowych, skrzynkowych oraz skrzynkowych o przekroju dwudzielnym.

Zawiera on czeS¢ hydrologiczng 1 hydrauliczng z

nomogramami

hydraulicznymi opracowanymi na podstawie rozporzadzenia MTiGM z dnia

30 maja 2000 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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Projekt
wprowadza takze zmiany konstrukcyjne i materialowe w stosunku do
dotychczas

podniesienie trwalosci obiektéw inzynierskich zbudowanych z elementow

uwzglednia wymagania aktualnych przepisow technicznych,

stosowanych projektéw powtarzalnych, majace na celu
prefabrykowanych. Zmiany te, to w szczegélnosci podniesienie klasy betonu

do B45, stali o wyzszej wytrzymalosci,
prefabrykatow zamkami i plyta zespalajaca wykonana na budowie oraz

zastosowanie polaczenie
polaczenie wlotow i wylotow ze skrajnymi prefabrykatami i plyta zespalajaca.
Praca daje duze mozliwosci doboru odpowiedniego obiektu w zaleznoSci
miedzy innymi od warunkéw hydrologicznych i hydraulicznych.
Przedstawiony projekt stanowi przyklad prawidlowego dzialania biura
projektowego, wykorzystujacego posiadang wiedze i doswiadczenie, dla
polepszenia efektywnos$ci projektowania i jednoczesnie polepszenia jakoSci i
trwalo$ci obiektow inzynierskich. GDDKiA uwaza, ze stosowanie rozwigzan
projektu powtarzalnego na drogach krajowych i autostradach, moze
wzbogaci¢ oferty projektowe dla przepustow oraz moze mieC wplyw na
skrocenie czasu opracowywania projektéw, co ma duze znaczenie przy

realizacji napietych planéw budowy i modernizacji drog.
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1. Podstawa opracowania.

1.1. Zlecenie wewnetrzne PM-412 z dnia 17 wrzesnia 2006 r tworzace formalne i finansowe ramy opracowania.

1.2. ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" - Dziennik Ustaw nr 63 z
dnia 3 sierpnia 2000 r.

1.3. PN-85 /S-10030 , Obiekty mostowe. Obcigzenia."

1.4. PN-91/S-10042 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie."

1.5. PN- EN 206-1 ,Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢".

1.6. Prefabrykowane przepusty rurowe - prefabrykaty - @ 60, 80, 100 i 150 cm. Aktualizacja projektu typowego zgodnie
z normg PN-91/S-10042. Transprojekt-Warszawa 1993 r.

1.7. Prefabrykowane przepusty skrzynkowe. Przepusty o przekroju zamknietym - prefabrykaty - 100x100, 150x150,
200x200 cm. Aktualizacja projektu typowego zgodnie z normg PN-91/S-10042. Transprojekt-Warszawa 1993 r.

1.8. Prefabrykowane przepusty skrzynkowe. Przepusty o przekroju dwudzielnym - prefabrykaty - 300x300 i 450x300 cm.

Aktualizacja projektu typowego zgodnie z norma PN-91/S-10042. Transprojekt-Warszawa 1993 r.
2. Cel opracowania

Przepusty prefabrykowane sg w Polsce z powodzeniem stosowane od kilkudziesieciu lat. Opracowane w latach
50-tych i 60-tych przez Biuro Projektow Transportu Drogowego i Lotniczego w Krakowie i Warszawie projekty typowych
prefabrykowanych przepustéw drogowych byty wielokrotnie aktualizowane, ostatnio w 1993 r.

W niniejszym opracowaniu wprowadzono zmiany konstrukcyjne i materiatowe, ktérych celem jest podniesienie
trwatosci elementow prefabrykowanych i catego obiektu wykonanego z tych elementéw (w szczegolnosci poprzez
potaczenie prefabrykatow zamkami i zespolenie z betonem wykonanym na budowie oraz przedstawione rozwigzania
pofaczenia przepustu z droga).

3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt techniczny prefabrykatéw na klase obcigzenia A+Stanag150, projekt techniczny
konstrukcji zespalajacej, rozwigzanie szczegotdw konstrukcyjnych, w tym wspornik dla oparcia ptyt przejsciowych oraz
przyktady rozwigzania obiektéw.

Opracowano nastepujgce elementy prefabrykowane:

- rurowe o $rednicy @ 60, 80, 100, 120 i 150 cm,

- skrzynkowe (zamkniete) 100x100, 120x120, 150x150, 200x200, 250x150, 250x250, 300x300 i 300x200 cm,

- skrzynkowe dwudzielne (ceowe) 300x100, 300x150, 350x100, 350x150, 400x100, 400x150, 450x100, 450x150,
450x200 cm.

Konstrukcja elementow skrzynkowych dwudzielnych umozliwia budowe przepustéw o szerokosci B = 300, 350,
400 cm i wysokosci H = 200, 250, 300 cm, a ponadto dla B = 450 cm, H =200, 250, 300, 350 i 400 cm. Z elementéw
prefabrykowanych skrzynkowych dwudzielnych mogg by¢ budowane inne obiekty (ramownice otwarte) o swietle
pionowym 150, 200 i 250 cm.

4. Zawartos¢ opracowania

Album formatu A3

- opis techniczny,

- wykresy hydrauliczne,

- rysunki konstrukcyjne prefabrykatow, szczegdty i przyktady rozwigzan obiektow.
Tom formatu A4 (w archiwum Biura)

- obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.
Catosc¢ opracowania zapisano na ptycie CD

5. Charakterystyka prefabrykatow betonowych zbrojonych

5.1. Obcigzenie

Prefabrykaty przeznaczone sg do stosowania w drogowych obiektach mostowych projektowanych na obcigzenie
ruchome kl. A wg. PN-85/S-10030, oraz na obcigzenie pojazdem specjalnym klasy 150. Dopuszczalng grubosc
nadsypki podano na rysunkach konstrukcyjnych prefabrykatow.

5.2. Ksztalt i wymiary geometryczne

Elementy prefabrykowane rurowe maja przekroj kotowy o srednicy wewn etrznej @ 60, 80, 100, 120, 150 cm i
odpowiadajacych grubosciach scianek 120, 120, 140, 160, 180 mm. Prefabrykaty posrednie majg powierzchnie czotowe
zawsze prostopadte do osi podtuznej przepustu. Na powierzchniach czotowych wyksztatcono zamki o wysokosci 30 lub
35 mm w zaleznosci od grubosci scianki. Prefabrykaty skrajne sg przystosowane do potaczenia z prefabrykatami
posrednimi i z wlotami (wylotami) przepustéw, winny by¢ wykonane zgodnie z indywidualnym rozwigzaniem obiektu w
dostosowaniu do skosu oraz spadku podtuznego.
Dtugosci prefabrykatow moga by¢ dowolne w przedziale od 990 do 2990 mm.

Elementy prefabrykowane skrzynkowe (zamkniete) maja przekroj kwadratowy lub prostokatny o wymiarach
wewnetrznych 100x100, 120x120, 150x150, 200x200, 250x250, 300x300, 250x150 i 300x200 cm i grubosciach Scianek
140, 160, 170, 200, 220 i 250 mm. Prefabrykaty tak posrednie jak i skrajne majg powierzchnie czotowe zawsze
prostopadte do osi podtuznej przepustu. Na powierzchniach czotowych prefabrykatéw posrednich wyksztatcono zamki o
wysokosci 35 lub 40 mm w zaleznosci od grubosci scianki. Prefabrykaty skrajne sg przystosowane do potgczenia z
prefabrykatami posrednimi i z wlotami (wylotami) przepustéw. Czoto prefabrykatu na styku z wlotem (wylotem) ma
powierzchnie przystosowang do zespolenia oraz wypuszczone na 300 mm prety zbrojenia. Czes¢ konstrukciji wiotu
(wylotu) o przekroju skrzynkowym i minimalnej dlugosci 900 mm bedzie wykonana na miejscu w dostosowaniu do skosu
i spadku podtuznego wedtug indywidualnego rozwigzania. Dtugosci prefabrykatéw moga by¢ dowolne w przedziale od
990 mm do 2990 mm. Przewidziano wersje wykonania ze wspornikiem dla oparcia ptyt przejsciowych.

Elementy prefabrykowane skrzynkowe o przekroju dwudzielnym maija ksztatt litery C o wymiarach wewnetrznych
300x100, 300x150, 350x100, 350x150, 400x100, 400x150, 450x100, 450150, 450x200 cm i grubosci scianek 260,

340, 360 i 380 mm. Prefabrykaty tak posrednie jak i skrajne majg powierzchnie czotowe zawsze prostopadte do osi
podtuznej obiektu. Na powierzchniach czotowych prefabrykatéw posrednich wyksztatcono zamki o wysokosci 50 mm, w
czole scian zaprojektowano przeguby. Prefabrykaty skrajne sg przystosowane do potaczenia z prefabrykatami
posrednimi i z wlotami (wylotami) przepustow. Czoto prefabrykatu na styku z wiotem (wylotem) ma powierzchnie
przystosowang do zespolenia oraz wypuszczone na 300 mm prety zbrojenia. Czes$¢ konstrukgcji wlotu (wylotu) o
przekroju skrzynkowym i minimalnej dtugosci 900 mm bedzie wykonywana na miejscu w dostosowaniu do skosu i
spadku podtuznego wedtug indywidualnego rozwigzania. Diugos¢ prefabrykatu wynosi 990 mm. Przewidziano wersje
wykonania ze wspornikiem dla oparcia ptyt przejSciowych.

5.3. Zbrojenie

Zbrojenie zaprojektowano ze stali zebrowanej klasy A-llIN dopuszczonej do zbrojenia betonowych konstrukcji
mostowych.

Za wyjatkiem prefabrykatow rurowych @ 60 i 80 cm zbrojenie rozmieszczono w dwdch siatkach
przypowierzchniowych. Prefabrykaty skrzynkowe (zamkniete) zazbrojono tak jak ptyty, z pretami zbrojenia gtéwnego
umieszczonymi w warstwie przypowierzchniowej. Prefabrykaty skrzynkowe o przekroju dwudzielnym zbrojono jak belki
z pretami gtéwnymi ujetymi strzemionami.

5.4. Otulina zbrojenia, ochrona przed korozjg

Powierzchnie odkryte prefabrykatu: klasa ekspozycji E, otulina 4 cm. Powierzchnie przykryte obsypka lub
betonem wykonywanym na miejscu, otulina 4 cm. Przyjete klasy betonu i grubosci otulin stanowig wystarczajaca
ochrone przed korozjg dla powierzchni odkrytych, nie sg potrzebne dodatkowe zabezpieczenia powtokami malarskimi.
Dodatkowe zabezpieczenia powierzchni przykrytych obsypka stanowi hydroizolacja cienka lub gruba.
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5.5. Potaczenia pomiedzy prefabrykatami

Potaczenia pomiedzy prefabrykatami w postaci zamkéw betonowych przenoszacych sity poprzeczne
zaprojektowano dla wszystkich typow prefabrykatéw. Zamki uniemozliwiajg wzajemne przemieszczenia poziome i
pionowe w ptaszczyznie prostopadiej do osi podiuznej obiektu. Rozwigzanie potaczenia przegubowego dla
prefabrykatow skrzynkowych o przekroju dwudzielnym przedstawiono w dwoch wariantach.

5.6. Zespolenie prefabrykatow z betonem wykonywanym na miejscu

Zespolenie zapewniajg taczniki: prety zbrojenia wklejone w prefabrykat. Laczniki dla prefabrykatow posrednich
beda rozmieszczone na gornej powierzchni prefabrykatu zgodnie z rysunkami. Zapewniajg zespolenie z zelbetowa ptytg
zespalajgcg wykonywang na miejscu i w efekcie uniemozliwiajg wzajemne przemieszczenia prefabrykatow wzdtuz osi
podtuznej przepustu.

Laczniki w prefabrykatach skrajnych poza wymienionymi, rozmieszczonymi na gérnej powierzchni,
zaprojektowano na powierzchniach czotowych. Zapewniajg one potaczenie z wlotem (wylotem) przepustu, zawsze
wykonywanym na miejscu, w deskowaniu.

6. Klasy betonu

Elementy prefabrykowane przepustéw zaprojektowano z betonu klasy B45 (C35/45). Beton konstrukcyjny (ptyta
zespalajaca, wloty i wyloty) wykonywany na miejscu zaprojektowano klasy B30 (C25/30). W przypadku koniecznosci
wykonania ochrony izolacji grubej, beton ochronny klasy B25 (C20/25) winien by¢ zbrojony siatka z pretow @ 8 mm w
rozstawie 10x10 cm.

7. Zatozenia technologiczne dla wykonania prefabrykatow

Zaklada sie wykonywanie prefabrykatéw w formach stalowych w Wytworni. Szczegolnej uwagi wymaga
rozwigzanie elementéw formy w czole prefabrykatu, przystosowanie formy do réznych jego dtugosci i wersji wykonania,
w tym elementéw o innym zbrojeniu od podanego w katalogu.

Projekt technologiczny Wykonawcy powinien obejmowac:

- formy stalowe,

- przygotowanie powierzchni betonowych do zespolenia (formowanie, hydropiaskowanie),

- transport i montaz prefabrykatow.

Zawsze pozadana jest stata, wysoka wilgotnos$¢ wzgledna i takie same warunki w miejscu sktadowania dla
prefabrykatow przeznaczonych dla jednego obiektu.

8. Obiekty z elementow prefabrykowanych

8.1. Przepusty rurowe

Przepusty z prefabrykatow rurowych zaprojektowano jedno lub dwuotworowe. W przypadku przepustéw
dwuotworowych zaleca sie minimalny odstep pomiedzy prefabrykatami umozliwiajacy zageszczenie zasypki w
pachwinie metodg wibroflotacji. £aczniki z pretéw zbrojenia opisane w punkcie 5.6., nalezy rozmieszczac i osadzaé na
budowie po zakonczeniu montazu elementéw. Zelbetowa ptyta zespalajaca jest wykonywana wprost na prefabrykatach.
Ze wzgledu na zjawisko skurczu w ptycie zespalajacej, ha styku betondw starego i Swiezego, niezbedne jest wtasciwe
przygotowanie powierzchni starego betonu (zalecane wykonanie w Wytworni, np. hydropiaskowanie), zastosowanie
warstwy szczepnej i zgodna z zasadami sztuki pielegnacja swiezego betonu. Zbrojenie ptyty nad przepustem stanowi
siatka pretéw, w przepustach dwuotworowych ptyta wykonywana bedzie odrebnie dla kazdego otworu.

Wiloty i wyloty bedg wykonywane na miejscu w deskowaniu wedtug indywidualnego rozwigzania. Prefabrykaty
skrajne beda wykonywane dla kazdego przepustu odrebnie w dostosowaniu do skosu i spadku podiuznego. Dopuszcza
sie ciecie elementow, jednak wytacznie przekroju betonowego (wymagana otulina 4 cm) lub z pozostawieniem pretow
zbrojenia do potaczenia z segmentem wykonywanym na miejscu. Zawsze nalezy przestrzegac zasady potaczenia wlotu
(wylotu) ze skrajnym prefabrykatem i ptyta zespalajgcg oraz zabezpieczenia dna i skarp rowu przed rozmyciem. W
przepustach rurowych zaleca sie w szczegolnosci stosowanie umocnienia czota przepustu ptytg zelbetowa (rozwigzanie
przedstawiono w katalogu) oraz ptyty dennej ze skrzydetkami ukosnymi. Takie rozwigzania wlotu (wylotu) sg
ekonomiczne. Ponadto projektowane beda skrzydetka rownolegte do osi drogi.

8.2. Przepusty skrzynkowe

Przepusty z prefabrykatéw skrzynkowych zaprojektowano jedno lub dwuotworowe (w szczegdlnych przypadkach
wielootworowe). Lgczniki z pretéw zbrojenia opisane w punkcie 5.6. nalezy osadzac¢ po zakonczeniu montazu
elementéw. Plyta zespalajgca zbrojona siatkami prostych pretéw gorng i dolng jest wylewana wprost na prefabrykatach.
Wszystkie prefabrykaty dla przepustu beda wykonywane jako proste, to znaczy takie, w ktdérych ptaszczyzny czotowe
sg prostopadte do osi podtuznej elementu. Czes¢é wykonywanego na miejscu wlotu (wylotu) o przekroju skrzynkowym i
dtugosci minimalnej 900 mm jest elementem dostosowujacym prosta konstrukcje prefabrykowang do skosu i spadku
podiuznego obiektu. Zawsze nalezy przestrzegaé zasady potaczenia wlotu (wylotu) ze skrajnym prefabrykatem i ptytg
zespalajgcyg oraz zabezpieczenia dna i skarp rowu w bezposrednim sasiedztwie obiektu przed rozmyciem. Zaleca sie
stosowanie skrzydetek ukosnych z ptyta denng, ekonomicznie uzasadnione jest stosowanie skrzydetek podwieszonych.
Ponadto projektowane beda wolnostojace skrzydetka rownolegte lub ukosne. Obiekty zaleca sie projektowac jako
prostopadte do osi drogi, jesli to niezbedne to w skosie wiekszym od 60°.

8.3. Przepusty skrzynkowe o przekroju dwudzielnym

Przepusty z prefabrykatow skrzynkowych o przekroju dwudzielnym zaprojektowano jednootworowe. Wszystkie
prefabrykaty dla przepustu beda wykonywane jako proste, to znaczy takie, w ktérych ptaszczyzny czotowe sg
prostopadte do osi podtuznej elementu. Plyta zespalajaca zbrojona siatkami gorna i dolng jest wylewana wprost na
prefabrykatach.

Sposob potaczenia prefabrykatow z elementami zelbetowymi wykonanymi na miejscu jest tu taki sam jak dla
przepustow skrzynkowych. Zalecenia dotyczace rozwigzania skrzydetek i obiektow w skosie sg identyczne jak dla
przepustow skrzynkowych.

8.4. Inne obiekty

Prefabrykaty gorne (czesc skrzynkowego przekroju dwudzielnego) moga by¢ po ewentualnej adaptacji zbrojenia $cian
uzyte do budowy przepustéw (przejs¢) posadowionych na jednym rzedzie mikropali lub pali wbijanych (ramownice
otwarte).

9. Fundamenty przepustow

Z zasady przepusty sg posadowione na fundamencie bezposrednio na gruncie. Konstrukcja fundamentow zalezy
od rodzaju i stanu gruntéw rodzimych zalegajacych w podtozu. Rolg fundamentu jest przeniesienie naciskow na podtoze
przy jednoczesnym zapewnieniu ciggtosci (bez uskokdéw) osiadania konstrukcji. Profil podtuzny fundamentu nalezy tak
uksztattowac, aby po zakonczeniu osiadan niweleta dna przepustu byta linig prostg pokrywajacy sie z niweletg cieku lub
przejscia prowadzonego wewnatrz obiektu. W tym celu nalezy nada¢ wzniesienie konstrukcyjne fundamentu, ktérego
wielkosc¢, w zaleznosci od cech podtoza, odczytuje sie z wykresdw zamieszczonych w niniejszym katalogu.

Przewidziano trzy typy fundamentow:

- fawa z betonu klasy B10 (C8/10),

- grunt stabilizowany cementem,

- kruszywo naturalne lub tamane, zageszczane mechanicznie.
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Przepustéw nie mozna posadowi¢ bezposrednio na skale. Konieczne jest oddzielenie konstrukc;ji
prefabrykowanej od podtoza skalnego warstwg zwiru lub pospofki o grubosci okoto 30 cm.

Jezeli przepust ma by¢ posadowiony na gruntach wysadzinowych, nalezy pod skrajnymi segmentami konstrukgciji
(wlot lub wylot wraz z prefabrykatem skrajnym) wykona¢ wymiane gruntu rodzimego na grunt piaszczysty na gtebokosc¢
okoto 20 cm ponizej poziomu przemarzania, okreslonego zgodnie z norma.

10. Wykonanie zasypki, potaczenie konstrukcji z nasypem, plyty przejsciowe.

Wiasciwie wykonana zasypka przepustu jest niezbedng czescig catej konstrukcji. Celem wykonania zasypki o
stopniu zageszczenia Is = 1,0; a wiec o wymaganiach wyzszych niz dla przylegtego nasypu drogowego, jest
zapobieganie nadmiernemu osiadaniu nasypu i peknieciom nawierzchni. Wymiary i sposéb ukfadania zasypki pokazano
na rysunku zamieszczonym w niniejszym katalogu.

Zgodnie z warunkami technicznymi dla drogowych obiektow inzynierskich pomiedzy obiektem a nasypem
powinny by¢ wykonane piyty przejsciowe. Wykonywanie dla przepustéw pod jezdnig i poboczami ptyt przejsciowych o
dtugosci 4 m z betonu zbrojonego, projektant moze ograniczy¢ ze wzgledow ekonomicznych do wskazanych
przypadkéw. W innych przypadkach, okreslonych na rysunku przedstawiajagcym nasyp drogowy w obrebie przepustu,
ekonomicznie uzasadnionym rozwigzaniem zapobiegajgcym peknieciom nawierzchni na styku konstrukcji z nasypem
moga by¢ dwukierunkowe siatki polipropylenowe o sztywnych weztach umieszczane w podbudowie i nawierzchni.

W przypadku zalegania w podtozu gruntow bardzo stabych konieczne jest jego wzmocnienie, w szczegélnosci za
pomocg zageszczenia lub wymiany podtoza gruntowego.

11. lzolacja, drenaz

Izolacjg grubg z papy zgrzewalnej nalezy przykryc:

- powierzchnie goérng zelbetowej ptyty zespalajacej, na ktérej bezposrednio bedzie potozona nawierzchnia bitumiczna,
- powierzchnie goérng zelbetowej ptyty zespalajacej o szerokosci wiekszej od 1,5 m, uksztattowanej w daszkowym
spadku poprzecznym mniejszym od 4%,

- ewentualnie, styki pomiedzy prefabrykatami stosujac opaski szerokosci ok. 30 cm,

Izolacja gruba przykrywajaca powierzchnie gorng ptyty zespalajacej powinna by¢ zawinieta na powierzchnie
pionowe ha wysokos¢ 25 cm lub wytozona na plyte przejsciowa na odcinku 50 cm. Tam gdzie to konieczne, na izolacji
grubej wykonana bedzie warstwa ochronna np. z betonu B25 (C20/25) zbrojonego siatka z pretow & 8 mm.

Izolacjg cienka, przez dwukrotne natozenie powtok bitumicznych, nalezy przykry¢ wszystkie dostepne przed
wykonaniem zasypki powierzchnie betonowe stykajgce sie bezposrednio z gruntem.

Nasyp drogowy w obrebie potgczenia z przepustem powinien mie¢ odwodnienie wgtebne w postaci warstw
filtracyjnych grubosci min. 0,50 m, poziomych (na stropie) i pionowych (za scianami) wykonanych z gruntéw
niespoistych o wspotczynniku filtracji spetniajgcym wymagania odnoszace sie do odwodnienia drog. Warstwy filtracyjne
beda wykonywane i zageszczane réwnoczesnie z zasypkag przepustu.

12. Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych

Wszystkie szczeliny dylatacyjne tak w elementach zelbetowych konstrukciji wykonywanych na miejscu jak i
zamkach pomiedzy prefabrykatami na catym obwodzie, muszg by¢ zabezpieczone przed filtracjg wody. Jest to
niezbedne, poniewaz w skrajnych przypadkach, przy braku zabezpieczenia szczelin, niepozadany przeptyw bedzie
wystepowat w warstwie filtracyjnej (i w fundamencie), co prowadzi do niebezpiecznego naruszenia struktury i
wyptukiwania otaczajgcego przepust gruntu. Przyktadowe rozwigzania zabezpieczenia szczelin pokazano na rysunku nr
10.

13. Odwodnienie drogi w rejonie przepustu

Wody opadowe z jezdni i chodnikéw winny by¢ ujete w Scieki i odprowadzone poza obiekt. Wody opadowe z
poboczy ziemnych i skarp nasypu w zasiegu wlotu (wylotu) przepustu beda w czesci wchianiane przez grunt nasypowy i
w czesci sptywaly po skarpie. Powierzchnie nasypu na styku z wlotem (wylotem) muszg by¢ zabezpieczone przed
rozmywaniem przez wody opadowe sptywajace po skarpie. W tym celu pasy nasypu o szerokosci minimum 0,5 m na
styku z betonem nalezy umocni¢ materiatem, ktéry bedzie wzmacniat nasyp, a jednoczesnie zachowywat jego
wiasciwosci umozliwiajgce swobodny sptyw i wsigkanie wody oraz wegetacje roslin. Takie cechy majg geokraty
wykonane z tworzyw o odpowiedniej odpornosci chemicznej i biologicznej. Mogg by¢ uzyte inne odpowiednie dla tego
celu materiaty posiadajgce aprobate IBDiM.

14. Bariery ochronne

Przepusty, ktorych wloty (wyloty) sg wyzsze niz 1,5 m musza by¢ zgodnie z "Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r., w sprawie warunkéw technicznych jakim winny odpowiadac¢
drogi publiczne i ich usytuowanie" wyposazone w bariery ochronne. W przypadku utozenia nawierzchni wprost na ptycie
zespalajgcej zaleca sie stosowanie rozwigzan w postaci belek podporeczowych kotwionych petlami bocznymi do ptyty.
W belkach podporeczowych osadzone beda stupki barieroporeczy sztywnych.

W innych przypadkach stosowane bedg bariery drogowe ze stupkami wbitymi lub osadzonymi w fundamencie w
nasypie.

15. Formalne podstawy stosowania prefabrykowanych segmentéw przepustéw drogowych.

Prefabrykowane segmenty przepustéw drogowych sga wyrobem budowlanym dopuszczanym do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym. Sg wykonywane wedtug indywidualnej dokumentac;ji technicznej, sporzadzonej
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnione;j.

Producent prefabrykowanych segmentéw przepustow drogowych winien wyda¢ oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnosc¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Indywidualna dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ opis rozwigzania konstrukcyjnego, rysunki ogéine i
konstrukcyjne, charakterystyke materiatowg i projektowane wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego oraz okresla¢
warunki jego wbudowania lub zastosowania w danym obiekcie budowlanym, a takze, w miare potrzeb, instrukcje
obstugi i eksploatacji.

Oswiadczenie producenta powinno zawierac:

- hazwe i adres wydajgcego oswiadczenie,

- hazwe wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia,

- identyfikacje dokumentacji technicznej,

- stwierdzenie zgodnosci wyrobu budowlanego z dokumentacjg techniczng oraz z przepisami,

- adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyrob budowlany ma by¢ wbudowany lub zastosowany,
- miejsce i date wydania, oraz podpis wydajacego oswiadczenie.

Projektant obiektu oraz Wytwdrca prefabrykatow powinni legitymowac sie prawem do korzystania z niniejszej
dokumentacji - umowg z TRANSPROJEKTEM-WARSZAWA dysponentem autorskich praw majatkowych.

16. Dopuszczalne zmiany konstrukcyjne

Projektant obiektu przygotowujac indywidualng dokumentacje techniczng musi zachowacé przekroj poprzeczny
segmentu prefabrykowanego oraz zasady konstrukcji: potagczenia na zamki pomiedzy prefabrykatami, ich zespolenia
ciggta ptyta wykonywang na segmentach prefabrykowanych oraz monolitycznego potaczenia skrajnych segmentéw
prefabrykowanych z wlotami wykonanymi na miejscu.
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17. Studia hydrologiczno - hydrauliczne

17.1. Podstawowe zatoZenia obliczeniowe
Czes¢ hydrologiczng i hydrauliczng z zamieszczonymi w katalogu wykresami hydraulicznymi (nomogramami)
opracowano na podstawie:
[1]. ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" - Dziennik Ustaw Nr 63
z dnia 3 sierpnia 2000 r.

[2]. Opracowania ,Swiatta mostow i przepustéw. Zasady obliczen z komentarzem i przyktadami" pod redakcjg
Bohdana Utryski, IBDiM Wroctaw - Zmigr(’)d, 2000r.

Katalog dotyczy przepustow o kotowych i prostokatnych przekrojach przewodow (nazewnictwo wg Zatacznika nr 1
do [1]), projektowanych na ciekach nizinnych o spadkach mniejszych niz 0,02 (2%). Wykresy hydrauliczne wykonano
dla przepustow krotkich
(Lp = 20 hy), o niezatopionym wlocie i wylocie, z petnym dtawieniem strumienia ( B, 2 6 b), pracujgcych przy czesciowym
wypetnieniu przewodu.

L, - dtugosé przewodu przepustu,

h, - wysoko$¢ przewodu przepustu,

B, - szerokos¢ zwierciadta wody cieku przed przepustem,

b - szerokos¢ przewodu przepustu.

Obliczenia hydrauliczne wykonano w zatozeniu wystepowania matej predkosci doptywowe;j ( v, < 1,0 m/s) oraz przy
braku progu na wylocie z przewodu przepustu (p = 0). Wloty przepustéw zaprojektowano jako czotowe oraz ukosne o
kacie rozchylenia skrzydet 30°i 45°

Przepusty nie spetniajace powyzszych warunkéw nalezy projektowac indywidualnie, a niniejszy katalog moze by¢
wykorzystany jedynie do wstepnego doboru ich wymiardw.

17.2. Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne

Wielkos¢ przeptywu miarodajnego Q,, nalezy okresli¢ wedtug zasad stosowanych w hydrologii, korzystajac z
odpowiednich publikaciji, np. J. Stachy, B. Fal - ,Zasady obliczania maksymalnych przeptywdw prawdopodobnych”.
Prace Instytutu Badawczego Drég i Mostow, Nr 3 - 4/1986.

Dla obliczonego przeptywu miarodajnego Q,, i pomierzonego koryta cieku nalezy okresli¢ gtebokos¢ wody
miarodajnej h,, (rzedng wody) oraz predkos¢ przeptywu v, . Gdy w miejscu przeprawy przewidywana jest regulacja
cieku, obliczenia nalezy wykonac dla projektowanych parametréw (wymiaréw) koryta. Obliczenia wykonuje sie metodg
kolejnych przyblizen, zaktadajac gtebokos¢ wody (rzedng zwierciadta) i obliczajac natezenie przeptywu np. ze wzoréw
4.12 lub 4.13 wg [2]. Wynik uznaje sie za zadawalajacy jezeli réznica przeptywu obliczonego i Qn nie przekracza 5%.

Do obliczen hydraulicznych przyjeto schemat przepustu jak na rys. 3.1a wg [1] Zat. 1:
H<1.2h,
hy<1,25 hy,

gdzie:

H - gtebokos¢ wody przed przepustem [m],

h, - wysokos¢ przewodu przepustu, dla przewoddéw kotowych h, = D lub h,= ¢ [m],

he. - gtebokos¢ krytyczna w przewodzie przepustu [m],

hy - gtebokos¢ wody dolnej za przepustem [m].

Natezenie przeptywu wody w przepuscie obliczono wykorzystujac wzoér 3.1 wg. [1], Zat.1:

Q =m 'bkr‘Vz ‘g ‘H03/2

gdzie:

m - wspotczynnik wydatku okreslany z tab. 3.1 [1],
by - szerokos¢ strumienia w ruchu krytycznym, dla przepustéw prostokatnych b, = b,
g = 9,81 - przyspieszenie ziemskie [m/s?],

H, = H - wysokos¢ energii strumienia spietrzonego przed wlotem [m],
a = 1,1 - wspotczynnik energii kinetycznej (wspotczynnik Saint-Venanta).

Parametry hydrauliczne i geometryczne wykorzystywane w opracowaniu wykreséw przepustowosci:
- h,, - gtebokosé krytyczna liczona ze wzoru 4.1 wg [2],

-V, - predkosc krytyczna obliczana ze wzoru 4.2 wg [2],

- I - spadek krytyczny liczony ze wzoru 4.4 wg [2],

- n - wspodtczynnik szorstkosci, przyjeto wg [2] tab. 4.1 dla betonowego przewodu n = 0,016 [m™"?/s].

Obszary stosowalnos$ci nomogramow, oznaczone na wykresach linig kropkowang okreslono, aby:

- glebokos$¢ wody w przewodzie nie byta wieksza niz 0,75 hy,

- strop przewodu przepustu byt wzniesiony nad zw. wody przy przeptywie miarodajnym co najmniej na 0,25 m,

- spadek przewodu przepustu nie byt mniejszy od 0,005 (0,5%),

- predkos¢ przeptywu w przewodzie przepustu v, < 3,5 m/s (dla h, £ 1,5 m) oraz v, < 3,0 m/s (dla h, > 1,5 m),

- spietrzenie z < hn,.

17.3. Dobor przepustu

Wymiary, spadek oraz parametry strumienia w przewodzie przepustu dobieramy korzystajac z zamieszczonych w

niniejszym katalogu wykreséw hydraulicznych.

Dla miarodajnego natezenia przeptywu Q,, oraz napetnienia w korycie h,, dobieramy przepust, dla ktérego
parametry te mieszcza sie w granicach jego stosowalnosci (obszar ograniczony linig kropkowang). Dla wartosci
napetnienia h,, prowadzimy linie pozioma do przeciecia sie z linig pionowag wystawiong dla wartos¢ przeptywu Q.
Miejsce przeciecia sie obu linii wyznacza spietrzenie z. Wartos¢ spietrzenia odczytuje sie bezposrednio z krzywej lub

interpolujac pomiedzy sasiednimi liniami. Glebokos¢ wody gornej H obliczamy jako sume napetnienia w cieku h,, oraz
odczytanego spietrzenia z wody przed przepustem (H = h,+ z). Napetnienie w przewodzie przepustu H, [m] okreslamy
z dolnej potosi uktadu wspotrzednych. W tym celu prowadzimy pionowa linie dla okreslonej wartosci Q,, do przeciecia

sie z dolng krzywg wykresu, a nastepnie linie¢ poziomg do pdtosi H,. Odczytana warto$¢ H, stanowi napetnienie w

przewodzie w warunkach swobodnego wyptywu strumienia na wylocie. Spadek przewodu przepustu i, [%] odczytujemy
z gornej krzywoliniowej skali funkcyjnej, a predkos¢ przeptywu w przewodzie vi [m/s] z dolnej skali. Sposdb korzystania

Z homogramow przedstawiono na rysunku nr 2 arkusz 2/1.
Jezeli powstate spietrzenie nie powoduje szkdd gospodarczych oraz zachowane jest wymagane podniesienie

nawierzchni drogi nad zwierciadtem wody spietrzonej - przepust zostat dobrany prawidtowo. W przeciwnym przypadku

nalezy dobrac¢ wiekszy przepust i ponownie przeprowadzi¢ catg analize, az do uzyskania zadawalajgcych wynikow.

Gdy warunki doptywu do przepustu odbiegaja od przyjetych do opracowania nomogramow ( B, < 6 b), gltebokos¢

wody gornej nalezy okresli¢ indywidualnie.

Dla matych natezen przeptywu miarodajnego oraz niewielkich gtebokosci wody nalezy dobra¢ z katalogu przepust

o wymiarach minimalnych, zaleznych od dtugosci przepustu i klasy drogi ([1] § 43).

17.4. Przepusty diugie

Dla przepustow dtugich, dla ktérych L, > 20 h,, glebokos¢ wody spietrzonej przed przepustem Hy nalezy obliczy¢
ze wzoru 3.14 wg [1] przyjmujac gtebokos¢ wody przed przepustem okreslong z nomogramu jak dla przepustu

krotkiego.

Jezeli poziom wody goérnej, powiekszony z tytutu zwiekszonej dtugosci przewodu przepustu, spetnia warunek
niezatopienia wlotu oraz wymaganego wzniesienia nawierzchni drogi ponad rzedng wody spietrzonej, a dodatkowy

zalew nie powoduje nadmiernych szkéd gospodarczych - przepust zostat dobrany prawidiowo. W przeciwnym
przypadku nalezy dobra¢ przepust o wiekszych wymiarach przewodu i powtérnie przeprowadzic¢ catg analize.
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17.5. Stanowisko dolne
Stanowiska dolne w postaci umocnionych wylotéw stanowig integralng czes¢ przepustéw przeznaczonych do
przepuszczania wody. Dtugosci betonowych czesci tych wylotow sa state dla danej wysokosci, niezaleznie od liczby
przewodow. Jesli dtugos¢ ta jest mniejsza od koniecznej catkowitej diugosci umocnionego dna L,= (2 + 3) b, potrzebne
jest dodatkowe umochnienie dna za betonowym wylotem.
Typ umocnienia nalezy dobra¢ w zaleznosci od predkosci obliczeniowej v, ktérej wartosé nalezy przyjmowac
jako réwng 1,5 v, gdzie: vy - predkos¢ przeptywu w przekroju wylotowym przewodu przepustu. Predkos¢ v,y nalezy
obliczy¢ jako iloczyn statej 1,25 oraz odczytanej z nomogramu predko$ci Vi, (Vi = 1,25 V). Dopuszczalne predkosci
obliczeniowe dla wybranych umocnien przy gtebokosci wody 1,0 m zestawiono w tab. 17.1.

Tab. 17.1. Dopuszczalne predkosci dla umocnien.

Lp. Typ umocnienia Dopuszczalna predkosé
wody w [m/s]
1. Obsiew mieszankami traw 0,6 +0,8
Darniowanie:
e wkrate 1,0
e na pfask (kozuchowe) 1,2
3. Porosty z sadzonek wierzbowych (skarpy) 1,8 +2,0
4. Obsypka zwirowa lub tluczniowa grubosci 0,10+0,30 m o $rednicy
ziarn:
10 mm 1,05
e 15+25mm 1,25 +1,50
e 30+40mm 1,60 + 1,80
e 50+70 mm 1,90 +2,32
5. Narzut kamienny o wymiarach bryt:
e 80+90 mm 2,48 + 2,64
e 100 +150 mm 2,80 + 3,35
e 200 mm 3,80
6. Ptyty betonowe azurowe przy wypetnieniu otworéw:
e gruntem d = 0,002 +2,0 mm 0,60
e zwirem lub tluczniem d > 10,0 mm 3,5
e porostem traw (po 6 tygodniach) 4,0
7. Kosze siatkowo - kamienne (gabiony) o wymiarach nie mniejszych niz
0,5x0,5x1,0 m) 4.0
8. Materace kamienno - siatkowe o grubosci:
e 30cm 5,0
e 50cm 6,0
9. Kamien tamany, otoczaki 63 +250 mm 410 +475
10. |Ptyty betonowe peine 6,5

Umocnienia nalezy wykonywac zgodnie z technologig przyjetg w budownictwie hydrotechnicznym. Mozliwe jest
zastosowanie na umocnienia innych dostepnych na rynku materiatéw np. geokrat, mat szuwarowych lub filtrowych,

gabionéw szuwarowych, pod warunkiem dostosowania ich rodzaju do predkosci wody, zgodnie z instrukcjg producenta i
konieczng aprobatg techniczng IBDiM.
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RODZAJE GRUNTU PODLOZA

TYP 3 |PdiPg zageszczone

Mo=90MPa

plastyczne AiB

Mo=30MPa twardoplastyczne D i C,
pbétzwarte D,

TYP 2 [twardoplastyczne A i B

Mo=60MPa pbtzwarte B i C,
PriPs luzne
Pd i Px $rednio zageszczone

TYP 4 [PriPs srednio zageszczone,

Mo=120MPa

NIWELETA DNA PRZEPUSTU
a)dlaB*>15m
‘ B* > 15m ‘
| szczelinaldylatacyjna |
W w ptycie zelbetdwej zespalajacej ] w
= =3 i (w miejscu styku prefabrykatow) g
) SR e e S ToTms SFo--mmmET N
T ’// g\ / “:¢ ‘ \ 2 \‘\
i e = e R— B S m— L= D
S styk = styk

b) dla B* < 15m

prefabrykatow prefabrykatow

niweleta dna przepustu niweleta dna przepustu

przed wykonaniem nasypu po skonczeniu osiadania podtoza

| B*<15m |

|
| szczelina dylatagyjna
! w plycie zelbetowejzespalajacej
w iy (w miejscu styku prefabrykatow)
|
|
|

L L'—\[

A S I S T
[=) i [=)
|

niweleta dna przepustu \ niweleta dna przepustu

przed wykonaniem nasypu po skonczeniu osiadania

F - wzniesienie konstrukcyjne
h - wysoko$¢ nasypu

W zaleznosci od wysokosci nowobudowanego nasypu, oraz od rodzaju gruntu podtoza
nalezy przewidzie¢ wzniesienie konstrukcyjne F. Wzniesienie to dotyczy konstrukgc;ji
przepustu w charakterystycznych punktach nasypu. W punktach posrednich wzniesienie
zmienia sie linowo ( wg schematu a) lub b) ).

W innych niz przyjeto w projekcie warunkach gruntowych wielko$¢ wzniesienia nalezy
okresli¢ indywidualnie.

Osiadanie wyznaczono przy zatozeniu jednorodnej potprzestrzeni sprezystej.

W przypadku, kiedy nasyp w otoczeniu przepustu wykonany jest wczesniej niz przepust,
wzniesienie konstrukcji nalezy zmniejszy¢ o 30%.
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A grunty spoiste morenowe skonsolidowane
B inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane
Cc inne grunty spoiste nieskonsolidowane
D ity, niezaleznie od pochodzenia geologicznego
(Oznaczenia i symbole dla gruntéw spoistych wg PN-81/B-03020)
éﬂ& BURO PROLEKTONO-BAOAKCZE DROG | WOSTON . 2 00. | Projektowal:| mgr inz. Witold Doboszynski e 22
=——= TRaNSPROJeKt - Warszana - — 7
qu; . Koricanona 11, 03-612 Worszowa Sprawdzit: | InZ. Andrzej Bielinski cﬁ:b)"‘”‘z

PREFABRYKOWANYCH PODNIESIENIE WYKONAWCZE

Rys. nr:

Arkusz:

3/1




Nawierzchnia Warstwa sqeyalna
Warstwa wigzaca

Beton asfaltowy
Podbudowa {KruszyWO tamane

A. NAWIERZCHNIA | PODBUDOWA NA KONSTRUKCJI PRZEPUSTU

\ W‘ 1.5m # B + 1.5m i Geosiatka dwukierunkowa @
o .
1% ‘ polipropylenowa
[ A' ‘e < JINY N NS \\/a; N;AA = Y - K P r
\ Izolacja gruba - N ! NN
[ A e _—— === =\ ! N e e e e T \
: B N\ \ : @
| WA i s s L L AN =k N e SN T e UL L P |
| : Izolacja cienka /- [\ N Nasyp Is =1,0 7 \
_____ e v s o o — 2 N ‘ N et e e e e o e
\ ) : N | \ |
S ' N N ,
| A PR e e e = — — \ N e e e e e e |
N \ QA ' :
NN AN N N N N N N N N NN NN NN N/ "’/%,\ ‘Q\\: AN \\\\\\ \\\\\\% NN AN N N N N NN N NN N N NN NN NN
) 0
Q Ny |
L > 27 5 L
S S SASY ) S S SEH SIS
20m He+h+1 m L B 1 Hi+h+1 m 2.0m
K| 7 7 K
Nawiorzchnia |Larstwa Scieraina
B. NASYP NA KONSTRUKCJI PRZEPUSTU aton asfaltowy
Podbudowa 1Kruszywo tamane
ggg@aagawaf* — 1%

L \\\\HHIIIIIIIIIIHIHIIIIIHH\ 2o — I
; ; ': - - - T ‘\J\\\\.\\\A\\HHHHH\'\HJ\\'A\HHHI|I||I||I|||II|‘ial'i‘)os?l|l||l|’ll||l||l|’ll||||l|||||ll||l|||l|lI||l|||l|||||l|||l|lliiliiﬁm\\HH\ X
| 3 % - " ot RO \

it ML T e T B e i e ; I S L SIS U U LTS U L O SN —
} | A 4%\ | 4% L@ |
T T T T T N T T T T / Z /::;// :/,/,F ————————————————— |
\ T T T T e g e B ﬁ%\ \\\‘_ e T e e T T e |
\ S 3 L SRR N\ ! \ @ % |

| X T , TR \ NE T - T TN
‘ v TN ‘ N Nasyp ls=1,0 |
| : - Izolacja cienka /* R\ i N\ |

__________ BN L T N o e T S D s e e e L
e e L R e B o T A S VO PEREUI P \\ | e g e e T e T T
\ e L P e i — ¥ — - \
| . . : Vi < RN | N ) .
NS N N N NN N N NN NN NN %,\ ‘(\\: AR \% NN N N NN N N NN NN NN NSNS
)
q =
S S S LY S S S S
20m Hi+h+1m 1 B 1l Hi+h+1m 2.0m
\ K 7 7 K
. ._ ] Warstwa $cieralna
Nawierzchnia P~ .
Warstwa wiazaca C. PLYTY PRZEJSCIOWE
eton asfaltowy .
Podbudowa [Eruszywo tamane B £ UWAGI:
Izolacja gruba % e _ _ _
R=E 1.@- geosiatka dwukierunkowa, polipropylenowa o weztach

oL ve o aa e. L. f 5
i G B

[« M ¥ . e ety

Izolacja C|enka

o
\\m\wr 77

7, 77 /
/ S / //
7
\ \
)

\

|

\

| RS T e N

| Plyta przejsciowa : \

| Ny T T T Em. . T T T T T T T T N

| L e e \
™ RN

| S A

‘ _________ B | D

Ht

TR R RmrmmRrmRrmrmsrmr T T s T T s T TSR

Vvvvvvvvvvvvvvvvvv\\\

sztywnych, na podkfadzie z widkniny.
Wytrzymatos¢ na rozcigganie 20kN/m.

2.@- geosiatka dwukierunkowa, polipropylenowa o weztach
sztywnych. Wytrzymato$¢ na rozciaganie 30kN/m.

3. @- nasyp w wskazniku zageszczenia Is=1,0. Wykonywany
w zasiegu Hdo wysokosci H,=1,0m.

4. Ptyty przejsciowe ze wzgledéw ekonomicznych
zaleca sie stosowac wylgcznie dla H > 2m i grubosci
nadsypki < 0,5 H; i <1,5m drog klasy A, S, GP

5. Rozwigzania A i B dotyczg rowniez przepustow rurowych.
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PRZEPUSTY SKRZYNKOWE

TYP | TYP I TYP Il
\
e N TS _ N6 aaaOaO;;s;
N ‘ AN ‘ ‘ N\
\ 2 \
‘ |
Be |
| ?c <15m Bc <15m
\ N
N | \{ tawa betonowa N ! N  Grunt stabilizowany Beton wyréwnawczy Krusdywo
NN \ N / N \ N / cementem grubosci m
N Trmrmsrrrk:a /LN IR % %, | JAI<;m; |
))777757 e |
| <= ;
N e e T e L N | e arteroree o REXIRIDEPERIE A G PSS RON Fin. TN
02 | B Loz ‘ : P i i i
Ly x c + : B. 1 102 : Ty Geosiatka dwukierunkowa polipropylenowa
max B:+2h K AW
¢ max Bc+1.5h 0.5m 28 405m o sztywnych weztach (%) (™)
c (wytrzymatos¢ na rozcigganie 20 kN/m)
TYPII PRZEPUSTY RUROWE TYP Il

Geosiatka dwukierunkowa polipropylenowa
o sztywnych weziach (**) (***)
(wytrzymatos¢ na rozcigganie 30 kN/m)

Grunt rodzimy na poziomie dna

Kruszywo  (***)

=D, +1m

ZESTAWIENIE MINIMALNYCH GRUBOSCI tAW FUNDAMENTOWYCH
W ZALEZNOSCI OD WARTOSCI OBLICZENIOWEGO JEDNOSTKOWEGO OPORU PODLOZA.

TYP POSADOWIENIA

GRUBOSC LAWY "h" [m]

q, - m™* = 125+150 kPa q,- m*)> 150 kPa
I. Ltawa z betonu kl. B10 (C8/10) 0.40 (-) 0.30 (-)
II. Grunt stabilizowany cementem 0.50 (0.35) 0.40 (0.25)
1. Kruszywo stabilizowane krus?/wo k?mane 0.60 () 0.50 ()
mechanicznie uczen
kruszywo naturalne 0.70 (0.60) 0.60 (0.40)
pospotka

() W nawiasach podano wartosci dla przepustow rurowych

(*) Zgodnie z PN-81/B-03020 p.3 str.19

(**) Nie stosowac w gruntach niespoistych (piasek, zwir, pospotka v,= 20kN/m?, ¢=359.
(***) Rozwigzanie przyktadowe. O stosowaniu geosyntetykow decyduje projektant

(grunty stabe, nieréwnomierne osiadanie itp).

Minimalne, zalecane parametry geosyntetyku:

- wskaznik CBR = 2kN (dla geotkanin i geowtoknin)
- umowny wymiar porow Og,< 0,15mm (dla geowtdknin)
- wytrzymatos¢ na rozcigganie w obu kierunkach dla geosiatek > 20kN/m

cieku (rozwigzanie przyktadowe)

UWAGI:

1. Dla gruntéw o wartosci jednostkowego oporu obliczeniowego
podioza mniejszej od 125 kPa fundament zaprojektowac indywidualnie.
2. Do stabilizacji gruntu uzy¢ cementu portlandzkiego klasy 32,5 NA w iloSci
zapewniajacej uzyskanie wytrzymatosci R = 5 MPa.
Orientacyjne ilosci cementu:
- dla gruntéw piaszczystych ~ 100 kg/m3
- dla glin piaszczystych ~ 150 kg/m3
- maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance
w stosunku do masy suchego gruntu wynosi 8%.
3. W przypadku posadowienia przepustu na skale nalezy oddzieli¢
konstrukcje od podtoza warstwg Zwiru grub. min. 30 cm.
4. Prefabrykaty skrzynkowe ustawiac¢ na warstwie swiezej zaprawy
cementowej grubosci 1-2 cm.
5. Na rysunku podano minimalne szerokosci taw fundamentowych.
Maksymalne szerokosci nalezy ograniczy¢ dla typu | do B¢t2h,
dla typu Il do Bc+1.5h (D+1,5h).
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PRZEKROJ POPRZECZNY B-B PRZEKROJ PODLUZNY A-A
300
cr) 2025
A | S -
‘ B ) | | 012 Zelbetowa piyta zespalajgca L=1m
(] 4012 (501 do 9120 i #150) }MQ . 02 0 220, ) | Blag| ol 2] % | G
|\ &) %2 / WY Typ 3
——" K ] A — [mm] [m*]] [t]
T ,il\ EE S— N | N, 10‘5 ¢60 |420(100| 40 | 16010,069|0,186
N a8 WSS / PR — T #80 [500|100| 40 |1900,079|0,213
, N > rozstaw Kotew
/_// tylko dla \\\_\\ 9 215W016 ‘ | 100 |600|100| 40 | 225|0,092(0,248
J/ @1201 3150 S P 200 |
[/ N | . A i | #120 |700]100] 40 | 280/0,107]0,289
? 'y % \ 150 |[850]100| 40 | 350(0,135]0,359
N (N S A |
| I 300 1000+3000 ‘ 1000+3000 |
AN o [ A R RO D e —_—_ ,7f7L,
All wykonatna  ELEMENT SKRANNY |ELEMENTSRODKOWY
miejscu w deskowaniu @ ( . .
strzemiona na szerokosci B)
g q . d e/ @ L (zalezne od dfugosci przepustu) ‘ ’g /g
Cr f (zmienne) | E \g/
detm 4szt/m %) . . -
(6 szt/m dia @120 @150) ?j:\?’ﬁ;ghwgf;g‘;f pomosa leju epoksydowego
**) Izolacja - cienka
*xx) Elementy zbrojenia sciany skrzydetka wg indywidualnego opracowania
Dfugosci pretdw zbrojenia dla elementu o df. 1m Zbrojenie elementu zespalajgcego o di. 1m
T b q f T 1. Beton klasy B30 (C25/30)
P @ ° @ ¢ @ © P ® @ @ G 2. Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN, dopuszczona
260 540340100 [200(120| 80 |1000f — (1000 260 1 O/4SZt 1 O/4SZt 1 2/4SZt 5,4kg do stosowania w budownictwie mostowym
9380 6201420100 | 200|120 | 80 [1000{ - |1000 #8380 ¢10/4szt | @10/4szt | @12/4szt | 5,6kg 3. Minimalna otulina pretow - 4 cm
100 | 700|500 100 [ 210|130 | 80 {1000 — |1000 ?100 ¢10/4szt | @10/4szt | 12/4szt | 5,8kg
120 | 800600100 |220(140| 80 {1000 - (1000 0120 ¢10/4szt | @10/6szt | 12/5szt | 7,2kgq
150 950750100 | 250150 | 80 {1000 - (1000 $150 ¢10/4szt | ©10/6szt | @12/5szt | 7,6kg
BURO PROEKTOND-BAOANCZE DROG 1 MOSTON Sp. 2 00. | Proiektowat: inz. Witold Dob Ki | A Les . A Nazwa rys.: . Rys. nr:
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PRZEKROJ POPRZECZNY
Bc

L — taczniki
sexzs | i uboSE Ao Q@—mﬁ“ﬁm o e /5 ?QQQ/W =0 o5 | Lelbetowa piyta zespalajgca L=1m
D e e e S -G G S S N e AT i S s s s e s e S B-swiatfo 9ot | Gp2 | Be | Vo | Go
{ x { { %‘ { { ‘ | poziome przepustu _ [mm] [m3]| [t]
‘\‘ % \‘\ Przekrdj skrzynkowy
L %‘ L 100 140 | 151 [1280(0,19]0,51
/ \l 120 | 140|154 [1520]0,23]0,62
1 1 150 140 | 157 [1840(0,28|0,/6
g AL B ($wiatlo poziome) AL g 200 140 | 1635 [2400(0,37{1,00
grubos¢ sciany B. grubos¢ sciany 250 140 | 168 [2940/(0,46|1,24
300 140 | 174 |3500/0,55|1,49
@ Przekrdj skrzynkowy dwudzielny
- - 300 140 [ 175 13520]0,56(1,51
@ 330 140 | 1/9 |4100(0,66(1,78
400 140 [ 185 4680(0,77|2,08
‘ 450 140 | 190 5260|0,87(2,35
@ L (zalezne od diugosci przepustu)
Diugosci pretdow zbrojenia
dla pfyty o dt. 1m Zbrojenie ptyty zespalajgcej o df. 1mb
| 0o @ @] S| O | @ | @ |
Przekrdj skrzynkowy Przekrdj skrzynkowy 1. Beton klasy B30 (C25/30)
100 1200 | 600 | 1200 | 1000 100 | ¢10/8szt | ¢10/8szt | 010/2257t | 25,5k e Bt e
120 1440 | 720 | 1440 | 1000 120 010/8szt | ¢10/8szt | @10/26szt |30,5kq 3. Minimalna otulina pretow - 4 cm
150 [1760 | 880 | 1760 | 1000 150 010/8szt | ©10/8szt | ¢10/30szt | 36kg 4. Rgf:;:ﬁz”;:f'zfﬁfﬂffyszeiécbwych
200 |23201160 | 2320] 1000 200 | ¢10/8szt | ¢10/8szt | @10/38szt |46,5kg 5. Nawioreshnic mozna uklada bezposrednio
250 2860 [ 1430 | 2860 | 1000 250 010/8szt | 10/8szt | @10/46szt |51,5kg na plycie zelbetowe] przykrytej izolacja gruba.
300 | 34201710 | 3420] 1000 300 | ¢10/8szt | ¢10/8szt | 610/58szt |69,5kg x;g;:cmmfj;”;yg%“g‘s‘ifs":w”;g*{g
Przekrdj skrzynkowy dwudzielny Przekrdj skrzynkowy dwudzielny poprzecznego i podiuznego spadku nawierzchni.
300 [3440[1720 [ 34401 1000 300 | ¢10/8szt | ¢10/8szt | @10/58szt | 70kg
350 |4020 2010 | 4020 1000 350 | ¢10/8szt | ¢10/8szt | @10/66szt | 80kg
400 4600 | 2300 | 4600 | 1000 400 010/8szt | ©10/8szt | 10/76szt | 92kq
450 5180 | 2590 | 5180 | 1000 450 010/8szt | ©10/8szt | 10/86szt | 104kg
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PRZEKROJ POPRZECZNY

Bb

250

Bc

y 250

0 2 250 2
cQo 1000 T ggr 010 _ a0 c% 1000<>
10 min. grubos¢ nadbetonu 810 co ~125 co 125 grubos¢ nadbetonu 9 co 125 10
C)fo 125 - >2% | ~ &Wg » 2% fo 125(:)
= MU O N O 2 ———
— 7~ vy o . T T TN NN :
3 -_-— = T :
\‘\ \‘\ i
N | |l S
il ‘ il N
500 L a0
/ 410 o 751
o9 B ($wiatto poziome) 9, co 125
gfruboéé éciaﬂy g?uboéé s’ciaﬂy
0 @ a
1. Beton klasy B30 (C25/30)
2. Stal zbrojeniowa klasy A-llIN, dopuszczona
= @ L (zalezne od diugosci przepustu) o do stosowania w budownictwie mostowym
< ~ 3. Minimalna otulina pretéw - 4 cm
\ 4. Nawierzchnie mozna uktada¢ bezposrednio
(&’3 < 75 na ptycie zelbetowej przykrytej izolacja gruba.
@QK) L=2095 @Q1O L=2070 @QK) L=1850 @ 022 1=400 Wtym przypadku g(')rna powierzchnia p}yty
powinna by¢ uksztattowana w spadkach
/b& 800 BQQ § M0 Q odpowiadajacych spadkom nawierzchni.
470 A\ 5. Wymiar oznaczony * - wartos¢ minimalna.
/00 & g S Zaleca sie rozwigzanie indywidualne.
O &) T
~ S 1oy
= I %
160 145
Ptyta Zelbetowa zespalajgca
Dfugosci pretdw zbrojenia dla ptyty L=1m ze wspornikami
. *_ . . . . ' .
o df. Im (wymiar oznaczony *=250) Zbrojenie ptyty zespalajqcej o df. 1m 5-eiotlo | o] 937 B. | By | Ve | Go
8 |[Wlo JWW MW ®W|MW{W | 8 | (U] W] 4 @ | W | ) |o, || pozome [mm] [m*]] Tt]
Przekrdj skrzynkowy zamkniety Przekrdj skrzynkowy zamkniety Przekrdj skrzynkowy zamkniety
200  |4080[1405(2820{10002095[207/0|1850| 400 200 |¢10/8szt|@10/8szt|10/66szt|010/16szt |@10/1657t|010/1652t |022 /257t |137Kg 200 80 | 202 |2400(3400|0,88|2,38
200 |4620|1675]3360[1000(20952070|1850| 400 250 |010/8szt|@10/8szt|@10/74szt|@10/16s2t|210/1652t |@10/1652t |22 /257t {14 7Kg 250 80 | 208 {2940[3940]1,00|2,70
300 [5180(1955(3920(10002095]207/0|1850| 400 300 |e10/8szt|@10/8szt|@10/82szt|@10/16szt |210/16szt |10 /1652t |022 /257t |158Kg 300 80 | 215 13500(4500]1,11 5,00
Przekrd| skrzynkowy dwudzielny Przekrdj skrzynkowy dwudzielny Przekrdj skrzynkowy dwudzielny
300 |5200]1965(3940[1000(20952070|1850| 400 300 |e10/8szt|e10/8szt|@10/82szt|@10/16szt |@10/16s2t|010 /1652t |@22 /257t|157Kq 300 80 | 2135 13520(4520(1,12 13,02
350 |5780]22554520[1000(20952070|1850| 400 350 |e10/8szt|e10/8szt|@10/90szt|@10/16szt |@10/16s2t|@10/16s2t|@22 /257t|168Kq 350 80 | 219 |4100(5100]1,24|3,35
400  16360|25455100(1000|2095]2070(1850{ 400 400 0/8szt|010/8szt|¢10/98szt 0/16szt|810/16szt| 222 /2s7t|179%g 400 80 | 225 |4680(5680|1,57|3,70
450 16940]|2855[5680(1000(2095]20/0|1850| 400 450  |210/8szt|210/8szt|210/110szt 0/16szt|210/16s2t| 022 /257t [192kgq 450 80 | 251 |5260(6260]1,51 4,08
BURD PRVEKTONO-BIOMCZE ORSG | WIS S5. 200, | Proyiektowal inz. Witold Dob ki | J Srrgrits Nozwa rys.. PLYTA ZELBETOWA ZESPALAJACA ELEM. [Rys nr 12
TRANSPROE - WaRszawa. | o 9T Tne: TR0 Jonosmyne 7 A iy o KOWE | PREFABRYKOWANE PRZEPUSTOW SKRZYNKOWYCH |-
e 1, 1542 o Sprowdzit: |inz. Andrzej Bielinsk By O PRZEKROJU DWUDZIELNYM DOSTOSOWANA DO OPARCIA PLYT PRZEJSCIOWYCH|Arkusz: — 12/1




D>60cm

B-B
skarpa A-A 4—| —
B Uwagi: A
- w kazdym miejscu wymagana jest 50 o12 50
otulina pretéw zbrojenia grubosci 4cm K rozstaw max.200 ¥
1 & - powierzchnia widoczna prefabrykatu
n (1:4 czota przepustu podlega akceptaciji Nadzoru taczniki @12
- pochylenie skarp powinno miescic sie w | [ rozstaw max. 500
N przedziale od 1:1 do 1:4 ! (> osadzi¢ na zywice
N - taczniki nie sg wymagane dla @=60 i 80cm epoksydowa,
3] lokalizowac w ptaszczyznie
\ ), é X zbrojenia plyty
ae | [ min. 500 szczegot "A" — 4+ —
| SeLEEg A
| : o |
N L _———_ —— — — — ——————— — _ & | szczegot "A"
| | 1:10
| |
| § umocnienie dna
prefabrykat czota przepustu 9
L>1m Q
fundament Y
D./4 | D, D /4
160 P i 15D i
i % Z
Al
Beton B25(C20/25)
Stal A-llIN
skarpa A-A OBRUKOWANIE
Bl B-B
4
Uwagi: # 1.5, #
- dopuszcza sie stosowanie kostki betonowe;j, -

D
D

ochronnej w kolorze naturalnego betonu

kamien naturalny na

zaprawie cementowej

A/\/\ \\U\

|

2N

|
| S
L _____7> N
| 1 Q S Zarys umocnienia S ra N (ﬁ\/_ Y ] 8
| (przyktadowo) P20 2 ]
—% v
| ' 8
fundament o =)
120,180 |, A
Bl
BURO PROJEKTONO-BAOANCZE DROG 1 MOSTON Sp. 2 00. | Proyiektowat: inz. Witold Dob nski | A Dbes saks A Nazwa rys.: Rvs. nr: 13
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PRZYKRYCIE SZCZELINY PREFABRYKAT/PREFABRYKAT PRZYKRYCIE SZCZELINY DYLATACYJNEJ W PLYCIE
10 mm dla Bc<200
S ;gnn:g gll: é?;g;gg<300 profil zamykajacy ptyta korkowa grubosci 25 mm

| nasycona bitumem

\
} zelbetowa plyta

\

\

\

\ i

\ / zespalajgca
\

|

powierzchnia zewnetrzna

L N W 171 B . |
| | np. Servicore: @19, @25 | @32mm v v |
| | (odpowiednio dla szczeliny) tas’ma}dylatacyjna | prefabrykat
} } szerokc?s’ci 240 mm }
} } \ | Szczeliny dylatacyjne w
\ \ } } ptycie nalezy rozmiescié z
| | | | uwzgledniniem przewidywanych
} } \ \ osiadan przepustu.
‘ ‘ \ \
! ! | |
I 1
| | ‘ ‘
(uktadac przed montazem na catym obwodzie)
BARIEROPORECZ NA KRAWEDZI OBIEKTU BARIERA W POBOCZU
Y 600 y

| | o |
4 ! R ‘

B |
| |
| 2% = | |
& 2 | " f
(i \——/’J 300 v : \

R = - — 1 7 9 i
¢ L ﬁ { | 4% N A ‘ ‘

— — = L —= # 500 4 tawaz betonu B25(C20/25)

{ 1> 4% | zelbetowa plyta 3 . \ 500 x 300 x B (*) |
| S ) . ' zespalajaca B30 N N i |

\% = ==== \ ‘ § :
g ‘ L 777777777777 -~ = ! ‘
|
350 min. 900 ‘ prefabrykat B45 A, A A, A, ;
‘ <> lk ‘
$ | ‘

| <
S R - R |
< |
L |
(*) - dlugosc tawy betonowej odpowiednia do szerokosci |
ptyty zespalajacej (szerokosci przepustu)
BURD PROIEKTOND-BADAKCZE DRSG | WOSTON Sp. 2 00. | Proiektowal: | mar inz. Witold Doboszyhski | A Abws ki o Nazwa rys.: Rys. nr:
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ELEMENTY
PREFABRYKOWANE




IICII

PRZEKROJ PODLUZNY B-B

[~

"C"dla@d60id 80

9s

\22» a

60

(od 990 do 2990)
ea
@ (K-liczba zwoi)

[

2%I;

. 30(35)
(od 990 do 2990) 7
D AP
Il Y 7 . v T .
\\/]\"""[\' 'I )i<
3
1,30(35) |
|
| N
| | B =)
I
|
|
|
|
® |
7 X i
AN N N ¥ =
@ |
L 1,30035)

@ (K-liczba zwoi)

,C,C

SPIRALA ZEWNETRZNA

SZCZEGOLY
15

[
g

"D"dla@60id 80

b |22

7

Wymiary geometryczne

o) He

a b

Vb

Gy

Typ

[m*]

[t]

960 | 600

840

30

48

0,27

0,75

¢80 |800

1040

50

48

0,35

0,95

9100

1000(1280

60

o8

0,50

1,34

9120

1200(1520

/0

65

0,67

1,81

9150

1500(1860

80

s

0,94

2,54

Dtugosci pretdw zbrojenia L,=990mm
Klasa A i STANAG 150

Typ

OIOIER:

X z

K1)

ro | d X | z K

260

880 (2550|360 95

110 1400

280

880 13819/460| /8

110 1400

S

00

890 14175/595|100

110 1400

3828

545{100|110 {400] 1

20

900 15902 7151 80

110 1400

645| 80 [110]400

ASHIRSY

50

910 |8404|885| 69

110 400

1
3
1
3 (9531
5 7555

795] 69 | 110 400

Zbrojenie elementu rurowego
Le=990mm Klasa A i STANAG 150

@

Typ

®

Gy

960 | ©8/8szt

980 | ¢8/12szt

19kg
28kg

®100 | ©8/24szt

210 /1szt

58kg

8 /3657t

210 /1szt

82kg

1
8120
9150 | ©8/56szt

810 /1szt

119kg

Max. grubo$¢ nadsypki

Typ Hn
g 760 8,0 m 1. Beton klasy B45 (C35/45)
< &1 . Beton klasy
& #80 7,0 m 2. Stal zbrojeniowa klasy A-1lIN, dopuszczona
o 100 8,0 m do stosowania w budownictwie mostowym
| 3120 8.0 m i \I)AVinimaIna otulina peréw-4cn1
30(35) . Wymiary zamka pgdane w hawiasach
,Jﬁ ®150 8,0 m dotycza rur @120 i @150
AN oo poxon-vomcze e oS 200, | Projektowal:| mgr inz. Witold Doboszynski ///-Lvy"?/” PRZEPUSTY DROGOWE 7 ELEMENTOW Nozwa rys.: Rys. nr: 15
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PREFABRYKAT SKRAJNY TYPOWY

1:20
PRZEPUST PROSTY (WLOT LUB WYLOT) PRZEPUST W SKOSIE (o) (WLOT LUB WYLOT)
WIDOK Z BOKU WIDOK Z GORY
L 2900 L
1 1
------------ ) ]
powierzchnia czota : :
przygotowana do zespolenia | powierzehnia czofa |
o rzygotowana do zespolenia |
\v&o @(V ) przyg p 560" ’ I )
I A | B = -~ oSprzepusty || A
o ey 8 | 1 =
E ZamekJ%L 7LLzamek
I I
% I |
———————————— H ————————————————————————————t
I 240 od 990 do 2990 ) 0d 990 do 2990 )
* diugosci pretow 1* dostosowac do diugosci i ksztattu prefabrykatu skrajnego
1. Beton klasy B45 (C35/45)
2. Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN, dopuszczona
PREFABRYKAT SKRAJNY DOSTOSOWANY do stosowania w budownictwie mostowym
3. Minimalna otulina pretéw - 4 cm
DO POCHYLENIA SKARP 4. Zamki zgodnie z miejscem wbudowania
, elementéw
min. 500
uzwojenie skok c=6.5cm(min) @10
min. liczba zwoi k=8 ¢=8.5cm(max) ®® ﬂ
rety podituzne
| 1 prety %8 )
dodatkowe prety 1
&) podiuzne: szt. 4 @8 '| | l' 'lI 'l ,l ll ll ' :
w warstwie zewn. | L1
L L 7|9Lzamek
Widoczna powierzchnia czota \"S\\ // [IINININININININIg
(podlega odbiorowi przez Nadzor) '\‘f\io\ ALHHHUUUNE ~ 20
,,/ cpfeefifefeijip e
. | Fyepejefryrjng =
) prety zamykajace - I ARMANRENNE -
@10 szt. 2 HIEBEEEEERE
] e b b b
(I |1 (I (I 1 (I | I O
S (N O 210
3 H
prety obwodowe rozstaw pretow ¢ uzwojenie
@@D @10 1 skok ¢
AN o MK%WJ&% mwévgg%gyiéo Projektowat:| mgr inz. Witold Doboszynski //./.L.,7,,3/u' PRZEPUSTY DROGOWE 7 FLEMENTOW Nazwa rys.: Rys. nr: 16
QI]F ol Koricyoono 11, 03-612 Worszova Sprawdzit: |inz. Andrzej Bielinski By PREFABRYKOWANYCH PRZEPUSTY RUROWE — PREFABRYKATY SKRAJNE Arkusz: 1 6/ 1




PREFABRYKAT POSREDNI 1:20

PRZEKROJ POPRZECZNY AA Wymiary geometryczne
grub(?éc'pfyty A min. 200 - B | H | B | H| g6| glaz|s | m]|W%]| G
wersja ze wspornikiem @910 max co 125 @ P [mm] [m3] [t]
19
e i u @ﬁ Ao /| 100x100 [1000[1000]1320[1320] 160 [ 160 | 60 [ 160[600]0,78]2,11
4 TN NN AN NI A ———r ) & | | 120x120 [1200[1200[1560[1560] 180 | 180 | 70 [ 180] 700[1,04[2.81
k [ ] | ) %/\/ ] & 150x150 |1500{1500(1860(1860| 180 | 180 | 70 |180(920|1,27(3,43
% m (otwory montazowe) \\{/ \L® | 200x200|2000[2000[2400({2400] 200 | 200 | 80 | 200{980(1,83|4,94
grubos¢ Sciany| | . @50 9 :
1 |otulina 4cm o s | Dfugosci pretdow zbrojenia
L _ R 0 : elementu L,=990mm
otulinadcm| | % | Typ ® a b @ @ @
| s | @ 1 100x100 [4990]1030[640[1240[1240] 910
@ /’7* - T %ﬁ - - T i i - 120x120 [5950[1270,760(1480(1480( 910
o ‘ T - | 150x150 [7150(1570, 910 {1780{1780| 910
o | ™ = | 200x200 [9310|2110{1180(2320[2320| 910
8 5 3
= B ($wiatto poziome) ] o @ ! O T .
1T, s | Zbrojenie elementu Lc=990mm
| =+ otworymontazowe) | @ | Klasa A i STANAG 150
1 |
] @ | | | w | O [ @ [ ® [ @ Js
— — — . 15 100x100 | @10/10szt | €10/20szt | #10/20szt | 210/66sz2t | 98kg
1l 1l =¥
~ N/ /A S i 5 120x120 | 210/10szt | @10/20szt | ¢10,/20s2t | 210,/8257t |127kg
A | 180y (4) TSR E %l A0 150x150 | ¢10/10szt | @12/20szt | ©10/20szt | 10/98szt |153kg
B L, 35(40) 200x200| ¢10/10szt | @14/20szt | @12/20szt |@10/124sz7t | 224kg
&9 a o (od 990 do 2990) ‘
K@ Q% WIDOKZAI\_/IKA .
o o _ PREFABRYKAT . WNAROZU Max. grubos¢ nadsypki
i SKRAINY A 12 Typ H
D 88 10 100x100 | 80 m
82 300, e
by 25 T (S Lzl 25(30) 120x120 8,0 m
g.é powierzchnia czola  —— — ] . 150x150 50 m
IS przygotowanado \ | | B 200x200 50 m
. S zespolenia T | Ry .
778 _: ‘ | ?% < "N =
o prety @8 _| | + 7|7:E 1 =
& & inll /
—F —+ ﬁzame — 1. Beton klasy B45 (C35/45)
1 QQ @/ o b_ [ prawy bIewl 2. S?a?gbr()e}:xiowa klasy A-IlIN, dopuszczona
—_— %\ @ OO —— T | do stosowania w budownictwie mostowym
& —+ I T —4 3. Minimalna otulina pretéw - 4 cm
p a “ . L o T 4. Wymiary zamka podane w nawiasach
Is N} dugosci pretow 5 dostosowac do dotycza przepustow B=150 i 200
@ diugosci i ksztattu prefabrykatu skrajnego
[ BURO PROLEKTONO-BAOANCZE DROG | MOSTON Sp. 2 00. | Pryiek -l mar inz. Witold D nski | A Desrgrss A Nazwa rys.: _ Rvs. nr: 17
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ﬁﬂ? ‘,,'Ko,,?fmq“,m.m Yoo Sprawdzit: |inz. Andrzej Bielinski _ Beremy PREFABRYKOWANYCH — PREFABRYKATY POSREDNIE | SKRAJNE Arkusz: ]7/1




PREFABRYKAT POSREDNI 1:20

PRZEKROJ POPRZECZNY A Wymiary geometryczne
— in. 200 — B H | B H az|s | m| z | W|G
— A wersja ze wspornikiem UL ¢ el 9| b b
grubosé piyty ‘@910 max_col125 /—® wo ys. 19 \ | | @ 7—® TYP [mm] [m*”] [t]
— — N T T EH T A T 250x250 [25001250012940/2940] 220 | 220 | 90 |220]1420| 400/2,48|6,70
. T m ! AN A e w1 250x150 [2500{1500[2940[1940| 220 [ 220 | 90 [220[1420| 400(2,04|5,51
N @J | @A ) i @ 300x300 |3000[30003500[3500] 250 | 250 | 100 [250/1900| 40013,37|9,10
| g ooy honlafowe) | | \ Q) 300x200 [3000[2000[350012500] 250 | 250 | 100 |250[1900] 400/2,877,75
grubos¢ sciany ] | @ PREFABRYKAT
B 5 2 ERCEABRYKAT
. | YV f | % SKRAJNY
--(6) 9 | <\ ) 150
5 7 S 300, L
5 . | 0 %\ o ¢ *
tulina 4 S m— ‘
I a : powierzchniaczota ——  — - |
S £ 1L = 1 B B I przygotowanado \
@ 2 @‘ all };esp(;llvenia T |
- | |[TEe| @ | H o
= S 5 tyos || J
S ‘ —H | 9 : e &
5 £ 1]
o ] S : @ 1| prawy Ikzit?rlg?/\y;]’
gu B ($wiatfo poziome) & @_ A T |
811 | e | - I
E m (otwor)(/argg ntazowe) gu @" ‘ : i * diugosci peréw—S* dostosowaé do%(
= » —{ : ) — < . S diugosci i ksztattu prefabrykatu skrajnego
S : [ i [ © [ [T l 2
oy FANA NI = ] O — h h WIDOK ZAMKA
m T - | I I g W NAROZU
0 _IpP| 0 . s | .
A | % @@10 co 180-200 (max200) Ao \L@ 8 o 120
B, L, 35(40)
@ (od 990 do 2990) ‘ \vg %,
Q 'O ok 5 _lazll 25(30)
*;%DQ\ - b b - @@j& % @ | BZ N =
< X 2 Pac B 2 — o | % :
P 0 S n P — X A
”%O% @Z@ Dfugosci pretdw zbrojenia elementu L.=990mm X B
= o
= 7 o |(W|@]ofblc|d|)el@]f g |(B)]h |60 Max. grubo$¢ nadsypki
250x25012860(5330[1350[{180 {480 1110|6720[1805(661525651805[5225(1110(2860| 910 Typ H
d d 250x150 |2860(5330[1350[180 {480 (1110(4720|805 [46152565 805(5225(1110[1860| 910 250250 50 nm
1. Boton Kiasy B45 (C35/45) 300x300 342059901650/ 215 |565 [1140(8400234582953125[236557851110(3420] 910 500150 o
T 2. Stal zbrojeniowa klasy A-IlIN, dopuszczona 300x200 (3420159901650, 215|565 (1140640001 345[6295\3125[1365/57851110({2420| 910 ’
g do stosowania w budownictwie mostowym 500x300 50 m
= 3. Minimal tuli tow - 4 . e o
2 4 Wymiary podane w nawiasach Zbrojenie elementu L,=990 Klasa A i STANAG 150 300x200 | 50 m
- e dotyczg przepustow B=300 e T
P 0 @ ® ® ® © @ |G
-1— o o T |250x250| ¢16/10szt | ©14/5szt | ©14/5szt | @14/5szt | @14 /5szt | 012/20szt | @10/136szt|317kg
WA . (0
%\(g@ v (3) (ox 2,2 250x150| 816/10szt | ¢14/5szt | @14/5szt | @14 /5szt | ¢14/5szt | ¢10/20szt | 810/112szt | 251kg
QSZ\ c A 0 N X{Q 300x300| €20/10szt | 16/5szt | @16/5szt | @14/5szt | ©14/5szt | 014/20szt | 210/164s7t |458Kkg
/95050 %@@ 300x200| ¢20/10szt | @16/5szt | @16/5szt | ©14/5szt | @14/5szt | ©12/20szt | 10/140szt | 377kg
éﬂg BURO PREKTONO-BIDMCZE OROG | WOSIOH 5. 2 00. | Projektowat:| mgr inz. Witold Doboszynski //-/44»7"3/‘" PRZEPUSTY DROGOWE 7 ELEMENTOW Nazwa rys.: PRZEPUSTY SKRZYNKOWE — Rys. nr: 17
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PRZEKROJ POPRZECZNY

]

PREFABRYKAT POSREDNI 1:20

A-A
L.=990

B-B

250 2x155

250

T

A
% 115,400,150 ,80,2x75,80,150 400, |65
0 % grubosé piyty =
. Ox) © (@ 9 (F
8 ‘ | ‘ 20 \\l \\“ \\‘l‘l \\‘-‘n JI n i n \. é/I 1:05
) \¢ I I I I I I I \¢ \ — 4 Al < N <
(8) _1' LA EEEEEENE ‘"'F' 1 TN (31| 8 1
\ L[] ol
< e Toem | ‘! 4
2 / m (otwory montazowe) am@a ‘ é ip &
2 _A 1 50 \ % I
Il ¢ T 1 o |
QE) Szczego+ " " Szczegé+ "a" 15100150 |80 X754 04 1504 04 165
f% === prefabrykat dolny prefabrykat gérny ~ === | otulina 4c | .
2 15 og dlugost g 5 = = © o =
ﬁ === ! tulina 4cm m g otulina 4cm 4L === L L | g
@ Q = 270 ; 500 ; 270 | N
) —— = e . . >
= @ rozstaw otwordw montazowych -
//_@ - @\ Yy : J g
T
o O T
e N [
Lonom 14 I
@ _ s | szczeqdl "o grubosc sciany A0, L _ 100, 100, |
e -/ 1 ~t~ !
B ! }
A . —DI @ ## #Oﬁ*L
g% | B ($wiatlo poziome) 9, 220 500 220 | 1,50
g‘ruboéé éciaﬂy grubosé Sciany L.=990
/[L Bc 4}/
D V\ 600 C-C
{)> 3 =y ¥ 990 ¥ y508
&) o E 600 %\OX < T2
2 I 850 =l H H
Q S 50, | 990 L
¢ r (8) 1=1050 7 7
r=250 r=250
o @ L=860 PREFABRYKAT
c-yC Zbrojenie prefabrykatu dolnego, oo SKRAJNY
analogicznie jak gérnego. 0 @ 1:50
\ e e ‘ (300, Le "
d d i . LT
i 1. Beton klasy B45 (C35/45) powierzchnia czofa I J
2. Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN, przygotowana do I 4
/ & N @ dopuszczona do stosowania zespolenia -=- !
¥ w budownictwie mostowym orety @10 T | =
S 3. Minimalna otulina pretéow - 4 cm &) ¥ - i
f 4. Wymiary zamka podane = Zamek,ist
. w nawiasach dotyczg ooC !
- przepustéw B=400 i 450 II: |
k 9y . o
* szeroko$¢ m pretow (5% dostosowaé do
;«K @ szerokosci m strzemion (5)
600
r=250 j 600 €
| = I - - I - G
éﬂg BURO PROEKTND-BAWKCZE ORS | WSTOH 5. 00, | Proyiektowal:| mgr inz. Witold Doboszynski | 4. Abessysik PRZEPUSTY DROGOWE 7 ELEMENTOW Nazwa rys.  PRZEPUSTY SKRZYNKOWE O PRZEKROJU |Rys. nr: 18
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Wymiary geometryczne Zbrojenie elementu L= 990 Klasa A i STANAG 150
w Plrlelalelslsfmlalvlel W TH T O 0] 6] 06 [ [0 T I
[mm] (m*] 11 | 300100 22/3szt | 822/2s7t | 016/5szt | 22/2s2t | 822/2s2t |@10 /5452t 816 /10szt @16 /10szt | ¢10/2s2t | 210/4s2t | 265kg
300100 |3000110001352011260| 260 | 260 | 200{1900 630]1,4915,92) |"300x150 [ 922/3s2t | 22/2s2t | @16 /5szt | 022/2s2t | 922 /2s2t |10 /6652t |¢16/10s2t | @16/10s2t | @10/2s2t | @10/4szt | 295kg
S00x000 |3000115001352011760] 260 260 | 200{19001 89011, 7114,62) 3504100 | 922/3s2t | 822/2s2t | 016/5st | 022/2s2t | 922/2s2t |10 /54s2t|¢16/10s2t | 216/10szt | @10/Bszt | @10/4szt | 29%kg
390100 |3500[10001410011500| 500 500 | 2002400 600/1,84)4,97] 3504150 | 022/3s2t | 022/2s2t | 016/5szt | 022/2s2t | 622/2s2t |@10/66s2t|¢16/10s2t | 016/10s2t | @10/Bszt | @10/4szt | 327kg
290x150 |3500)150014100/1800) 500 | 50012002400 890|2,1415,78] 17400100 | ¢25/3s2t | €25/2s2t | 016/5s7t | 025/2s21 | 025/2s7t |10 /6652t |e16/10s2t |@16/10s2t | @10/Bszt | @10/4szt | 37%kg
400,100 14000]1000146801340| 340 | 340 |200 2900 6002, 2816,16] |"400x150 | 025352t | €25/252t | 016/5s2t | 025/2s2t | €25/2s2t | €10/78s2t]016 /1052t |016/10szt | @10/6szt | @10/4szt | 411kg
400050 |4000]15001468011840) 340 | 540|200 2900 89012,61|7,09 |450x100 | 925/3s2t | 025/2s2t | 020/5szt | 025/2s2t | €25/2s2t |10/66s2t[¢16/10s2t | 016/10szt | @10/Bszt | @10/4szt | 450kg
450x100 4500110005260]1580) 380 | 580200 3410)600|2, 7617,45] ["450x150 | ¢25/3s2t | 825/2s2t | 020/5s2t | 025/2s71 | 025/2s7t |10/78s2t|016 /1052t |16/10s2t | @10/6szt | @10,/4szt | 485kg
450050 14500/1500526011880] 380 | 380 | 200|34101890|5,1318,46) |"450x200 | 925/3s2t | 825/2s7t | 820/5s7t | 825/2s7t | 025/2s21 | @10,/90s7t 016 /10s7t [16,/10s7t | 910 /6szt | 010/4szt | 526kg
450x200 [4500[2000526012380] 380 | 380 | 200 [34101200] 3,51[9,48
Dfugosci pretdw zbrojenia L,=990mm Max. grubos¢ nadsypki
Typ @@@obcde@fg i@j I@m@n p@rs@ Typ Hn
300x100 [3440[2500] 6200 2890 390(880] 130 255[5490[2190] 180 | 220 860[5530/1500] 565] 8801780 160 [1500[ 220 130]1150[1160] 210 | 7401050] 860 300100 | 45 m
300x150 [3440[2500] 7200 2890 3901380] 130 | 255[5800[2180] 180 | 220]10205300[1500] 570] 760[1780] 160 [2000[ 220 1301650 1160] 210 | 7401050| 860 300150 | 45 m
350x100 |4020[3000/ 6900 [3470] 390[ 920 170 235[6190p630] 240| 250]900]6190[1980] 575] 300[1860] 200 1530[ 160 | 170]1200]1250] 200 | 850 |1050] 860 350x100 | 45 m
350x150 [4020[3000] 7900 [3470] 390[1420] 170] 235[66 302630 240[ 25011120[6130[1980] 575]870]1860]200[2050[180 | 170 [1700]1270] 210 [850]1050| 860 350150 | 45 m
400x100 [4600[3500] 7600 #040 390]960] 210|220 68900730 300] 450] 340[6970[2170] 730] 980[1940] 240]1620] 170 | 210]1240[1380] 210] 9601050] 860 400100 | 45m
400x150 [4600/3500/ 8600 #050] 390[1460| 210 | 215 [72500730] 300] 450[1120]6750)2170] 730| 870[1940] 240[2120]170 | 2101 740]1380] 210] 9601050] 860 400x150 | 45 m
450x100 |5180[4000[ 8400 #630] 390[1000| 250 245 [7570[3110[ 350] 50| 380|7610[2310] 10 1000[2020 280]1700] 170 | 25011280[1490] 210[1070]1050| 860 450x100 | 40 m
450x150 5180[4000] 9400 +6 30 390[1500] 250[ 245[7850]3110] 350| 5101120[735012310] 910 | 870 2020 280 2200[ 170 | 250 1780[1430| 210 [1070[1050] 860 450x150 | 4,0 m
450x200 5180[4000[1040046 30 3902000 250[ 245[8250[3110 350] 510132076 5012310 910 [1020[2020] 280 2700[ 170 | 250 2280[1430] 210 [1070[1050| 860 450x200 | 4,0 m
SZCZEGOL POLACZENIA PREFABRYKATOW
DWUDZIELNYCH - ROZWIAZANIE WARIANTOWE
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i-l *)Zoprowo niskoskurczowa na spoiwie cementowym
o wytrzymatosci na Sciskanie min. S0MPa.
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L ACZNIKI ZESPOLENIA 1:20

kqczniki — prety kotwigce kqczniki — prety kotwiqce
na 1m przepustu szerokosci B] |na 1m przepustu szerokosci B
powierzchnia . Typ @ Gs Typ @ Cs
B.12 /przygomwanadozeSp()lema Przekrdj skrzynkowy zamkniety Przekrdj skrzynkowy dwudzielny
‘ 100x100 ¢14/2x3=6s7t 2,0kg 300x100 014 /2x7=14szt 4,6kq
1. R 4>< 120x120 014 /2x3=6s7t 2,0kg 300x150 014 /2x7=14szt 4,6kq
| |M | | 150x150 914 /2x4=8s7t 2,6kg 350x100 14 /2x8=16szt 5,2kq
M | 200x200 @14 /2x5=10szt 3,3kg 350x150 14 /2x8=16szt 5,2kq
4 ‘ 250x250 | 014/2x6=1252t | 3,9kq 400x100 | ¢14/2x9=18szt | 5,9q
250x150 | @14/2x6=12szt | 3,9kq 400x150 | ¢14/2x9=18szt | 5,9%g
IL B/2 | 300x300 | @14/2x7=14szt | 46kq 450x100 | ¢14/2x10=20szt | 6,5kg
oo 300x200 | @14/2x7=14szt | 46kg 450x150 | @14/2x10=20szt | 6,5kg
450x200 | ¢14/2x10=20szt | 6,5kq
tgcznik
- 10 “pret kotwigcy Stal zbrojeniowa klasy A-IlIN, dopuszczona
g —|,c\> @ ol4 L=270 do stosowania w budownictwie mostowym
Otwory @16 mm gf.70mm ZBROJENIE WSPORNIKA POD PLYTE PRZYJSCIOWA
do osadzenia kotew 150
za pomocq kleju epoksydowego. 622 . Z T
J s (Ve om0 Piyta przejsciowa Diugosci pretow zbrojenia elementu L,=990
7‘\L=§‘m 9. | (D] a] b ]| ¢ |D]IV)]G/1szt
ROZMIESZCZENIE LACZNIKOW 0 /g Przekrdj skrzynkowy zamkniety
- WIDOK Z GORY 2 160 |1050|245|310(1130 245(910[400}13,4kg
i X s o 8 , 180  [1140]305|340[1190|305(910|400(14,2kg
Q 3 eton wyrdwnawczy B10
‘ ‘ i b 200 [1225|365|365(1250|365(910|400(14,9kg
} } .8 2o 220 [1315]|425|395[1310 |425]910|400(15,6kg
} | O | gfg\% 250 [1440|515]425[1400(515]910|400[16,6kg
} } | g_-c‘: Przekrdj skrzynkowy dwudzielny
} } .8 §§ 3 260 |1385(465[425|1350(465(910(400116,2kg
| | | ’;ﬁ% @ 10010 L-zmienne @ 5010 L—zmienne 300 [1520|545|480(1430(545|910|400(17,2kg
; } b g} 1 a—zmienne 105 340  [1655|625|535(1510 625]910(400(18, 3kg
| | o © % c—zmienne 155
‘ ‘ . B P> ~ o 380 [1795]|705|595(1590(705|910|400[19,4kg
— I ‘_ - T _______________ - 4 6& 2
9 500, 500, 500 | 500/2) rozstaw lacznikow Zbrojenie wspornika dla oparcia
B2 (V) 1022 L=400 ptyt przejsciowych elementu o L,=990
o 0 0 (i W
< 210/10szt | 010/5szt | 010 /4szt | 022/1s2t
UWAGA:
Wymiary wspornika pod ptyte przejsciowa sg identyczne
dla prefabrykatow skrzynkowych zamknietych i
prefabrykatéw skrzynkowych dwudzielnych.
Zestawienie zbrojenia podano dla 1 wspornika.
[ BURD PRVEKTONO-BIOMCZE ORSG | WIS S5. 200, | Proyiektowal inz. Witold Doboszvhski |  # Luesayrsks < Nazwa rys.:ZESPOLENIE PREFABRYKATOW SKRZYNKOWYCH|Rys. nr: 19
b TRarSpROf - WaRszawg. | oot mar inz. Witeld Doboszyns 7 PRZEPUS&;@?S%S%WKNY%EMENTOW 7 PLYTA ZELBETOWA WYKONYWANA NA MIEJSCU |—
W v 1, o2 Sprawdzit: |inz. Andrze] Bielinski Bty /ZBROJENIE WSPORNIKA POD PLYTE, PRZEJSCIOWA |Akuszz 19/




	OKŁADKA
	STWiOR
	Przepusty_drogowe

