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10 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-09. Obickty inzynierskie

10.1 WSTEP

10.1.1 Przedmiot Specyfikaeji Techniczne

Przedmictem ninieisze] Specvfikacii Techniczne) sa wymagania dotvemee wykonania |
odbiory obieltéw inzynierskich na terenie Zakladu Uzdatniania Wody w Lawidowie

przy ul. Ihvorcowej 4.

10.1.2 Zakres stosowania Speeyfilkacji Technicznej

Specyfikacja Technicsna ma zastosowanie jako dokument przetarsowy i kontraktowy przy
Robotach wymicnionych w punkeie 10.1.3,

10.1.3 Zakres Robot objetych Specyfikacja T'echniczna
Ustalenia zawarle w ninicjszej ST dotvesy wybudowania  nastepujgcych nbiekiéw
inzynierskich:
AL Meutralizalor V=3.0m"
B, Odstojnik popliczyn
Wylkonanie wykopdw a7z prac betonowyeh ujple jest w ST-01 - ROBOTY ZIEMNE.
W zakres robét objulyel niniejsza specylikacja techniczng wehodzi:
i) dostawa | montas wyposazenia odstajnika poploczyn

Dwostawa | montaz obejmuje:

1. Wykonanie instalacji (rurovigoi z rur PCY o potqezeniach klejonyeh: @225, dl60.
al 100 pa3) wras 4 montazem anmilury

Rurieigal wewnatrz odstojnika:

» Rurociag doptywowy do odstojnika ¢ 160 PVC. 1= 25 m,
> Rurociag przelewowy z odstojnika $¢225 PYVE, 1=2.5m,
* Rurocige odprowadeajacy wody nadosadowe 110 PV 1= 0.1 m,

63 PVC, [=75m.

I Dostawe | monlas urzgdzen:

7 pompa zatapialng (zamonlwaana w odstojniku) o nastypujgee] charakierystyce:

- wailajnese: () =35 m"h

- wysnkost podnoszenia; H =490 m sw

- TOC: N=1.5kW
b} dostawa 1 montaz neutralizatora seickow z chlorewni

10.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjsze] Specyfikac) Techniceng] sa zgodne » Dokumentacia
Projekiowa oraz ST-(1).
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10.1.5 Wymagania dolyczace robot

10.1.5.1 Ogdlne wymagania dotvezgce Rohdt

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakosé wvkonania Robdt oraz za ich zepdnodd z
Dokumentacjy Projeklows, Specyfikacja Techniczng § Poleceniami Inzyniera,

Ogdlne wymazania podano w 5T-00,

10.2 MATERIALY

Wymagania:

Armatura, kselltki 1 rury PNLD,

Ksaatiki klejone PYC-U (nicplasty [howane PYC),

Rury cidnieniowe 7 PVC, PN L wo PN-THC-R0200,

Wszystkie elementy musza mie¢ pozytywna oceng higieniczna dopuszezajgca do
montazu w instalacjach preesylania wody do picia.

. o SREDNICA | ILOSC
FOZ WYSZCZEGOLNIENIE NOMJZEWN. | [SZT.]
I |Zawir zwrolny ZZG50 2" I
2 [Tuleja kotnierzowa gadka DN20 / d225 2
3 |Tuleja kotnicrsaowa oladka DN 150 7 d 160 1
4 |Tuleja kolnierzowa giadka D100 dTT 2
3 [Tuleja kadnicrsowa PE TO( DNT50/ d160 | 1
i [Kolnierz ruchomy z PYC-U DN200 /d225 | 2
7 |Kolnierz ruchomy z PYC-1] TINTA0 S dlal 2
&8  |[Kohierz ruchomy z PV C-U | DNI00 /dL 10 2
O | szczelka plaska z gumy EPDM - Dutral | N2/ d225 )
10 Uszezelka plaska 2 sumy EPDM - Dutral DN150/ dl6d 2
_H i[fi?;;z_qﬁk_q_piasliai z gumy EPDM - Dutral DN A0 2
12 [Kolano 90" « mufami do klejenia D200 £ d225 3
13 |Kolano 90" z mufami do klejenia DNISO/dlod | 4
14 [Kolano 90% 2 mufami do Klejenia D100 d1 T [
45 |Kolano 90" z mufami do klejenia DINSG / d63 3
16 |Kolane 90° PE 100 | DN150/d160 0 2
17 |Szybkozlaczka do weia strazackiego DNag-2 |
Srubunek PYCleliwe e, 2 mu [y do klejeniy i
I8 |omwintom sowngteenym BSP, nseveclha ¢ EPDM B3 - 2" )
19 |[Redukeja krotka ~d110 - do3 |
20 Mufa redukeoying do klegjania d31s - dd2s 1

10.3 SPRZET

mprzet adpowiadajaey pod wraledem typdw 1 ilasci wymaganom zawarlym w prvjekeic

organizacji Robdt zaakeeptowanym przez InZzyvniera

G
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10.4 TRANSPORT

Samochody i inne Srodki transportn — odpowiadajace pod wzgledem typow 1 ilosci
wymaganiom zawarlym w projekeie oraanizacii Robil zaakeeptowanym przez Ingynicra,

10.5 WYKONANIE ROBOT

10.5.1 Wymagania ogolne

Wymagania dotyezace prowadszenia Robdt podane w 5 1-IW.
10.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1M.6.1 Ogdlne wymagania

(Jgolne wymagania dotvezace prowadzenia Rohon podano w ST-00,

10.6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robat i odhioru
Precdmistem  kontroli jakodciowe] bedzie zuodno$c wykonanych Robot i wivtych
Materialéwe z Dokumentacia Projekiows. Speeylikagjami Technicznymi | Poleceniami
[nzvniera,

10.7 OBMIAR ROBOT

10.7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robot

Cradlne zasady obmiarn Roebot podano w ST-00.

10.8 ODBIOR ROBOT

10.8.1 Ogélne zusudy odbiorn Robot

(edlne zasady odbioru Robol podana w ST-U0.

10,9 PRZEPISY ZWIAZANE

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rebdt budowlano-montazowych”
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11 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-10. Instalacje wewnelrzne

11.1 WSTEP

11.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Prredriotermn ninjejsze] Speeyfikagji Techniczne sy wymagania dotyezgee wykonania i
adhiory instalacji wewnetrznyeh dla Zakladu Usdatniania Wody w Zawillowic prey
ul. Dworcowej 4.

11.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Technivzna ma zastosowanie juko dokument przetargewy 1 konlraktowy pray
Kobotach wymienionych w punkeie |1.1.3.

11.1.3 Zakres Robot objgtych Specyfikacjy Techniczna

W zakres robot objetyeh ninigjsza specyfikaciy lechniczna wehodzi dostawa | montaZ
urzadzen instalacji:

|. instalacii opreewania,

]

wentylag)i prawitacyjne,

wenlylag)i mechaniczne),

L)

4 instalagi osuszania.

L

instalac)i wod-kan.

Oprzewastie — budynek technologiczny

Budynek stacji wedamniania wody jest obickiem istnigjgeym poddanym modernizacji.
Modernizaja dotyezy instalacja cenlralnegn ogrzewania, Projekl sakresem, na Zyozenie
Inwestor, nic obejmuje modernizacji isinigjace] kotlowni. Projektuje sig jedynie nowe
naczynic wzbioreze z doprowadzonymi do niego FUrani.

Prajektowana instalagja greeweza zasilana badzie z isinicjaee) kotlowni,

Instalacje c.o. o parametrach B/O0°C wpiglo w kotlowni w istniejacy kociol wydajnosc
29 kW, Kociol wymieniono w 1998 r. Obieg w instalacii wymusia istnigaca pompa
Zapotrzebowanic ciepla dla ogrzania pomicszezen wyliczono zednic 7 obowiazujacymi
normanmi.

N raitach aznaczono temperalury 1 straty ciepla pomieszerci w [ W] lokalizacje picndw i
arcjnikow oraz prowadzenic ruraciagow poziomych.

W ogrzewanveh pomicszezeniach przewidziano precjniki stalowe phetowe, wwykle lub z
whudowanvm eaworem. Przy  grzejnikach ¢ podlaczeniom bocsvin na galgzkach
zasilajacyeh pregpniki zaprojektowano lermostatyezne zawory precjnikowe proste lub
katowe. Dodatkowo na galazee powrolne] zaprojekrowano zawor adcinajacy z koncowka
spusiowa. Na padejsciach do greejnikow pigtra przewidziano meontaz pod grzejnikowych
sestawow przvlgezeniowyeh, Prayigcie takiego roewinzania daje mozliwbéd adeigeia
kazdega grzejnika bez oprizniania instalagji z wody.

W katlowni dodalkowe na rurocigeu zasilajaeym, przed pompa, nalezy smnntowad filir
siatkg miedziang © oczkach S0-80 pn zatwzymujgey zanieczyszezen g mechaniczne.
Armatura stosowana w miedzi pewinna byé wykonana ¢ mosiadzu lub brazu. W micjscach
polaczenia miedei ze slalg (ze wazgledu na lworzenie sie ogniw elekirechemicznych
powodujaeych  inlensywne rozpuszezanie sic stali) naledy zaslosowac przekiadke
dialektervizng {iznlacying).

Naczynie wrhioreze na poddaszu o pojemnesel ¥, = 122 1 2 doprowadzonymi do niega
rurami, nalezy zaizolowaé matami 2 welny mineralne] gr. 13 em i zabezpieczyt plaszeecm
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z folii z tworzywa sztucznego lub aluminium, Rure przelewows i sygnalizacying
doprowadzonoe nad zlew w kotlowni. Na rurze syonalizacying w kodowni zamontowano
cawdr odeinajgey,

W onajpwyiszveh punkiach instalacii odpowietrzenia samocrynne, w najnizszych spusty.
Pod kazdym zaworem adpowietrzajgoym zainstalowaé nalezy zawdr kulowy odeinajgey.
Przewody wyprowadzone 2 kotla wykonaé z rur stalowych wg PN-TAZ0M). Purustaly czedé
instalacji nalezy wykonad z rur miedzianych, (zakres sSrednic @ 15 — @ 35), Miejsce
pregjseia stali na mied? okredlono na rvsunkach (rzut parteru i rozwiniecis inst. c.o.)
Srednice rur podano w projekeie wykonawezym w czesci rysunkowe),

Odeinki preewoddw prowadzone przez przegrody budowlane nalezy zaberpicesye tulejami
ochronnymi umozlivviajaeymi swobodne przemieszezanie preewoddw. W obszaree lule
nie moZe byve wylkonane zadne polaceinic na przewodzie,

Przestrzefl pomiedzy tulgjg a prrewodem nalezy wypehnic kitem plastyeznym. W miare
mozliwosci wykorzystano istnigjace przebicia precs Sciany.

Precwody  zasilania 1 powrolu  prowadzone w kollowni, piwnicy, kanalach i
raberpicesnjace na poddaszu zaizolowad pianka polictylunowa, Porostala  czesé
przewodin pzcchodzgen preee pomieszezenia ogrzewane nie bgdzie izolowana . Zyski
ciepla od preeworldw pokryia czesciowo straty clepla tych pomieszezen, co uwzgledniono
rdwnieZz przy doborze greejnikow.

Mocowanie przewodow do scian @ stropdw wykonaé za pomocg opasek rurowyceh,
zawieszedr | wspornikiw z zaberpieczeniom akustyeanym w postaci wlladek gumowyeh i
wiclkoseig dostosowana do drednicy rury.

Zamocowania i rozstaw zamocowan dla preewodow naleiy wykonad wg Warunkéw
Technicznych Robol Budowlanveh | wytveznyveh stosowania rur micdzianych,

Instalacje nalezy poddac probiv ma cisnienie 0,4 MPa,

Calosc robot i prabe cisnicniowy nalezy wykonaé zeodnie z Warunkami Techuoicenymi
Wykonania i Odbioru Rebét Budowlano-Montazowveh czeéé 11 Roboty Instalacje
Sanitarne 1 Przemysfowe oraz  w oparcin ¢ wylyczne stosowanin i projektowania
wewnglrznveh instalaci z rur miedzianveh.

Charzewentic — cliforownia

Do ogrzewania chlorowni dobrano konwektory clekirvesne. Konwektor dostosowany jest
do pregisciowego ogrzewania  pomieszezenia. Kazdy Greginik  wyposazony jest we
whudowany termoregulator, ktory swarantuje regulacie temperatury (w zakresie 5 - 35707)
1 tatwost obstugi. Grzejnik posiada znak bezpicezenstwa VDE i B oraz jest w wylkonaniu
anlybryzeowym. Posiada réwniez zabezpiccrenic praceiwmrozowe,

Cerzewanic — pofieszcienie arrepaln

Do ogreewania pomieszezenia agregaty  dobrano kunwektory elekirvezne, Konwektor
dostosowany  jest do  przejfciowego ogrzewania  pomicszesonia, Kazdy  Grzejnik
wyposarony jesl we whudowany termoregulator, ktdry gwaraniuje resulacjy temperatury
(w zakresie 5 - 35°C) I latwosc obslugi. Greginik posiada znak bezpieczefstwa VDE i B
oraz jest wowykonaniv antybryzgowym. Posiada rdwniez zabezpieczenie przeciwnirozowe.

Wentvlaeia — budvnel technntopicony

Hala Tiltrdw i pompownia wyposazona jest w wenlylacjy mechaniezna wywiewnq., ktora
capuwnia pol krotnosei wymiany powietrza na gadzing. Nawiow powietrza zorganizowano
prece  nawietrzniki podokienne, wywiew przez wenlvlalory  Scienne. Wentvlatory
zamontowane sy woscianach zewnetrznyeh. Pozostake istigjace elementy wentylacji nalezy
zdemaontowag,

Ze wzgledu na wykraplanic siv wilzoci na ruraciggach 1 urzadzenia w hali [Hrow i
pompowni - pomieszczenic  wyposazono W sorpeyiny  osuszacx  Osuszacz  nalezy
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samontowad w hali [ilrew w miejscs pokazanym na  rysunku. Kanal powielrza
reseneracyjnego  nalezy  wyprowadzic  pizez ioiane ma cownatrz. Kanal powiclrea
wilgotnego (wywicwanego) powinicn mict spadel w kierunku na zewnatrz budynku, tak
aby nie nastypil powrdt kondensatu do agregatu. Preewdd ten nalezy wykonat z PCY,
Przewody powietrza wilgolnego nalezy zaizolowad (gr. izolacli 10 mm - izolacja
paroszescine na bazie kuczukn syntetyeznego) aby nie nastgpowald kondensacja pary na
jewo powierzehni, Kanal nawiewny powielrza suchego, wykonany 2 przewodéw spire.
nalery poprowadzié wedluz pomieszezen pod stropem, W sposob pokazany na rysunku. Do
pawiewu dobrune kratli wentylacyjne na kanaly spiro. Kratki wyposazone s w
przepustnice i kicrownice do reaulacji ilogei 1 kierunku powictrza nawigwanego. Wywiew
POWIEMZA PrOCEsOwego Z POITiCszeZenia odbvwa sie woliym  wlolem  wprost do
urzadzenia, W Scianie pomicdzy hala filrone @ hala pomp nalezy zamontowac kratke
kompunsacyjng dla umozliwicnia przeplywy puwictrza wywiewanego ¢« hali pomp.

Rasem z agregatem osuszajgeym nalezy zamdawic czujnik wilgolnogei, ktory steruje pricy
asuszaczd, powodujae jego wljezenie i wylqezenie prey zadanc) wilgotnosei powietrza w
pomieszezenin, Caujnik nalezy camentowad w lall Gleow, Wentylatory  wiywicwne
zamontowane w hali pomp i [irdw nalezy zblokowad 7 osuszaczem w laki sposab, aby
whiczenic sig agregatl DsUs£ajaceso powodowalo wylaczenie si¢ wentylalorow,

Precd drswiami inspekevinymi osuszacza nalezy rostawic wilng preestizeln. na ohsluge.
rowng przynaimniej szerokoscl urzadzenia.

Kotlownia byla wyposazona w wentylacje naturalng i mechanicena. Maledy zdemontowad
wentylator  zamontowany W Scianie zewnetrznej  kotlowni.  Nawiew  powictiza
zaprojeklowane przez kanal cctowy”™ sprowadzony nad podioge, wywiew porostaje bez
zmian 1j, preez kanal wenlylacji orawitacyjnej wyprowadzony ponad dach.

Pomicsszezenie socjalne i dyzurka na parlerze oraz kuchnia | fazienka na pietrze bady
wentylowane grawilacyjnie przez wiywielrzaki dachowe zamontuwane na dachu budynku
na podstawach dachowych, Natrysk pray pomieszezeniu sogjaliym wyposazony jusl w
kanal wenlylacgji grawitacyinej, na krorym nalezy ramontowad wentvlator wywicwny
kanalowy, Wentylator uruchomiany jest razem 2 odwiclleniem W,

Wentvlacia — cidorovain

W chlorawni zaprojektowano wentylacje muechaniczng i naturalng. Ze wzeledu na
cheenoié w pomieszezeniu podehlorynu sodu wywiew powietrza zorganizowano z dobu i z
aory pomieszezenia. Do wywiewl mechanicznego dobrano wentylator dachowy z POV
samontowany na  podstawie dachowe), Wlgezanie wentylatora jest zblokowane 2
atwieraniem Urewl do chlorowni, w len sposéb, ze mezliwe jest otwarcie drzwi dopicro po
wlgezeniu wentvlatora, Wenlylator mogna rowniez wlqesyc recenie - whaseanic naledy
Zlakalizowae w poblizu drewi. Wentylacja mechaniczna zapewn ia krolnosé 6 wymian na
aodzing. Wywiew zlokalizowany jest tuz nad podinga i pod stropum. W pomisszezeniu
soraanizowano takie wenlylacje naturalng o krotnesel wymiany powictrza 2 wil, WYWIEW
powietrza znad nad podiogl przez precwid wyprowadzony ponad dach i uzhrojony w
wywietrznik dachowy. Mawiew powicliza przez nawietrznik podokienny, '

Wentplacfa- pontieszezenie ggregati

Pomieszezenie apreeatu jest wentylowanc prawitacyjnie. Nawicw powietrza odbyvwa sig
przez nawietrznik podokienny tvp A, wywiew przez wywictrznil dachowy.

Instalacja chlodzenia agregatn

W pontieszezeniu agregatu znajduje sig agregal pradotwarezy o mocy 83 KVA chludaony
powietezem, Niezbedna ilosé powietrza ch lodzaceno dostarczana jesl prece czerpnig
deienna wymniarach 1000x 1000 psytuowang w deiunic wewnetrzine] budvnku, Za czerpnig
od slrony  pomieszozenia  samontowana jest przepustinica  wicloplaszezyznowa  z
sitownikiem (230%). Przepustnica z sitownikiem samantowana jesl rdwnies na przewodzie
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wywicwnym. Obie przepustnice 53 sprzezone 1 zamykaja sie, gdy agregat nie pracuje tak,
aby nie wystapio wychlodzenie pomieszezenia, Gorace powietrze jest odprowndzane
kanatem z blachy stalowe] czarne] typ All zakofczonym wyrzutnia dcienng S00x 1000,
Woymiar kanatu lacegeepo kanal wywiewny 2 agregalem nalegzy dopasowaé do wymiardw
kanaby wylolowepn agrogatn,

Odprowadzenie spalin z agregatu

Spaliny 2 agrematu praydolworeepo bedy wieprowadzone na zewnalee prece sciang budynky
precwodem spalinowym ze slali nierdeewnoe), Mimmalna srednics koming wydechoveego
wynosi 87 mm. Woceelu ograniczenia drgan uklad wydechowy wyposazony jest w
potaczenie gigtkie — kompensator. Uklad wyposazony jest w thumik izolowany termicznic
zabudowany na przewodzie spalinowym. Przejscie przewodu spalinowego przez sciane
nalezy wykonaé w przepuscie. Wokot przewodu nalezy wykonadé elastvezne osadzenie 1
uszczelnic np, wata  kaolinows. Sztywny odecinek  przewody  wydechowego za
kompensalorem nalezy mocowad do sulilu clastyeenic, Prey zmianie kicrunku prezewodu
nalusy easlosowac kalane o promicniv giceis 2,500,

fastalacia wodd-kam,

[, Woda zimna

Instalacja wewnetrzna wody zimne] w budynku ZUW zasilana bedzie z rurocigzu
tlocznegn  zestawu  pompowego  ¢160) poprzez  projektowane  przviacze 30 mm.
Dodatkowoe  nalezy  doprowadzid wode  zimng  de budvnku  napowietrzania  do
prarmivszeeenia chlaorowni 25 nun,

Wopomicszezeniu hali pomp earae e wodomicrezami zaprojeklowano 2 filty wodne
rurchR e arae 2 zawory anbyskazoniowy — zolalor preeplywdse ewrotnyeh - Do 13mme
Pomiar ilosei wody dla celdw socjalnyeh realizowany bedzie dwoma wodomierzami 15-2.3
1.05-1.5 (jeden dla potrzeb technologicznveh ZUW oraz drugi dla potrzeb mieszkania).
Wewnetrana instalacie wody zimne] w obiekcie - instalacie rozdzielcza projekiuje sie = rur
PP i PL.

Instalacie rozprowadzono do poszezegodlnyeh pomieszezen,

Wochlorowni zaprojehlowsans balerie umywalkows T umywalks oraz w poblizy umswalki
kurek ze ehjeska doowera, Na instalac)i w bali filirdw nalezy aainstalowad korek 2o sbqeeky
dor wera.

-

2. Wodaciepla

Ciepla woda na potrzeby secjalne zalogi, pravgotowswana bedzic w ohjgtosciowym
podgrzewaczu cieple] wody o pojemnosci 120 dnt’, na napigeie 3x400 V, N = 6 kW, p =
.6 MPa. Wewnetrzng instalacje wody cieple) w obiekeie {parter), projektuje sie z rur PP i
FL, Podgrzewacz zamontowany zostanie w kotlowni na Sclanie. Przewody prowadzone w
bruzidach sciennyeh, Wezvstkic preewody musezg byd gaizolowane iermicenie,

Inatalacjy wody 2imngp ©oeieple] nalesy addad do cksploatas)i po poeylywaych prabach
crinicninwych.

Woda ciepla dla potrzeb mieszkania  preveotowywana st wo preeplywowsym
podgrzewaczu zamontowanym w azience. W ramach niniejszej inwestveji nie preewiduje
sie Zmiany tego rozwiazania ani wymiany podgrzewaczn,

1oz
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3. Ranalizacja wewnetlrzna
W celu ndwoednienia hali pomp i filirdw preewidziano osadeenic 3 kralck scickowyeh w
tych pomieszezeniach oraz sprowadzenia tych wid do studzienki 5111 7 dalej do kanalizagji

wid zuzytveh,
Spusty z filirdw sprowadzono do dwaoch kratek Seiekowyeh polaczonych z edwodnieniem.

W pomieszezeniu chlorowni sprojekiowane 1 kratke Sciekows, sprowadzajacq scieki do
neulralizator:,

Kanalizacje wewnetrzna projekte sie z cur i ksztaltek kanalizacyjnyeh z PV C faczonych
na kielichy | uszezelki produkeji Wavin, Zastosowano wpusty podlogowe PVO we PN-
S0/H-73084 vvpu TRO — 5 521,

Przewiduje sie wymiane armatury sanitarmna): nmywalki, ustep, prysznic, zlewozmywak na
nowa tyvlko w czgsel prayzicmia.

Urzadzenia sanilarme w ce mieszkalng) sq nowe — wymienione przez uzythownika,

11.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenin pondane w ninigjsze] Specyfikacii Technicznej sy zeodne z Dokumenlaciy
Projektows craz 51-10,

11.1.5 Wymagania dotyczace rohot

11.1.5.1 Ogolne wymagania dotyezace Robot
Wykonawea jest odpowiedzialny za jakosé wykonania Robdl oraz za ich zgodnosé »
Dokumentacjg Projektowa, Specyiikacja Techniczna i Polecenizin Inzynicra.

Oedlne wymagania podano w 5T-00.

11,2 MATERIALY
OGREAEWANIE — budynel technologiczny

Grzejniki - w ogrzewanveh pomieszezeniach precwidziane greginiki stalowe plvtowe.
zwvlde lub z whudowanym waworem, Prey greejnikach z podigezeniem bocznym na
maduzkach easilapneveh oregjniki zaprojektowano termostatyezne zawory grzejnikowe
prosie lub kgtowe. Dodatkowo na galazee powrolng] zaprojektowano zawdr adeinajgey z
konedwky spustowg. Na podejsciach do grzejnikdw pigtra przewideiano montaz pod
grzejnikowych zestawdw przyviaczeniowych. Przyjeciv takicgo rozwigzania daje mozliwpse
odeigcia kazdego grzeinika bez oprazniania instalagji 2 wody.

Material preewodaw - Przewody wyprowadzone z kotla wykonad z rur stalowych wye PN-
74200, Porostaly czedd instalag)i nalezy wykonad # rur miedzianych. (zakres srednic §°15
1 35). Migjsce przejseia stali na mied? okredlono na rvsunkach (reut parler i reswinigeis
inst. c.o.)

Malerv zainstalowaé grzejniki o mocach zestawionyeh ponizej:

nNr Nazwa pomicszezenia | Temperatura | Straty ciepla [osé

B F_l‘l"l. |
i = o W STL.

Pl JLorytarz |6 338 1

Fla Kooryvtarz W) | & 417

Pz Pomicsscrenic s :-.I..fT.'.Illll._' 20 l'."Sl-:l_ _ |

I3 __ Matryski 24 452 1
| P4 Dypozytoria 20 2377 1
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P35 Hala fillrow A 3508 2
Ph PPompownia 3 4072 3
P9 WO 16 329 1
P7 Katka schodowa 12 1002 |
P7 Klatka schodowa 1 12 53] [
Pia WC k.sch, 20 [ |
1] Frzodpoks) 20 1430 1
P12 Kuchnia 20 1311 1
P13 Lazienka 24 935 |
Pl Pokaj 20 2048 2
P15 Pokiy 20 1968 |

OGRZEWANIFE — ehlorownia

Grrejniki - Do ogrzewania chlorowni dobranoe konwektory elektryezne. Kasly urzejnik
wyposazony jest we wbudowany termorcgulalor, kidry gwarantuje regulacje temperatury
(w zakresic 5 - 35°0) 1 falwosé obshugi, Grzejnik posiada znak bespieczenstwa VDE | B
oraz jest w wykonaniu antybryseowym, Posiada rowniez zaherpicerenic preeciwmrozowe.

Nalezy zainstalowad grecjniki o mocach zestawionych ponizej:

Nr Nazwa pomieszezenin | Temperalura | Straty ciepta [osé
it l] (hIN.
i - - b ) W SZL.
Chilorowenia [} 1306 2

OGRZEWANIE — pomicszezenie agregatu

Grzejuniki - Do ogrecwania pomieszezenia agregatu dobrano konwektory elekiryvezne.
Kazdy grzejnik wyposazony jesl we whudowany termorepulator, kidry mwarantuje
regulacie temperatury (w zakresie 5 - 35°C) i falwosé obstugi, Grzejnik posiada zoak
bezpicezenstwa VDE 1 B oraz jest w wykonanin antvbrvzomowym. Posiada rownies
zahezpicezenic praeeiwmrozowe,

Nalezy rainslalowac grzeiniki o mocach zestawionyeh poniee:

Nr Nazwa pomieszezenia | Temperatura | Straty ciepla [asc
pom. )
- - “C W sit,
I Pomicszezenie 5 3438 2
Aprel
WENTYLACITA
Zestawicnie uregdzen wentylacyinych w poszezegdlnveh budvnkach:
UKLADNR 1 - WENTYLACIA BUDYNKLU TECHNOLOGICZNEGO
NR WYSZCZEGOLNIENIE Il..
NI-1 Nawietrzak podokienny tyvp A 3
Nl-2 wentylator scienny o parametrach: |

- ilosé powietrza 180 m*/h

- spres 1M Pa

- moc sinika 73 W2R0V-1-530H 2
obroty 2385 obr./min

[
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M1-3 wentylalor scienny o parametrach:

- ilosé powictrza 104 ' /h

-sprz 110 Pa

- moe silnika 24 W230V-1-50Hz

- ahroty 2730 obr./min
M1-4 Zawor wyciagowy ol6d 4
M-S Podstawa dachowa typ BIL b1 80 1=--050 |
M- Padstawa dachowa typ BIL o160 =950 !
N1-7 Podstawa dachowa tvp BH ql6i =550 I
MNI-8 Podstawa dachowa typ BH gléd =000 i
M1-9 Przewdd 160 1=~800M 1
NI-10 | Zweska symetryesna BIL b1 6UA140 =100 3
Ni-11 | Wywistrznik evlindryezny 140 A
NI1-12 | Wywielrznik evlindevezny ¢ 60 |
NI-13 | Wentylator kanatowy 1

- wyd, max 95 mh

cign. max 30 Pa
- predhesc obrotowa 2500 obr/min
pubir mocy 13W/230% 153011z )

N1-14 Praewdd AL200x 140 =400 z osiatkowanym wlalem I
N1-15 | Kolang Al 1405200 ] _ |
N6 | Przewod Al 200x130 [=1450 |

M - przewdd moniasowy

UKLAD MR 2 — INSTALACIA OSUSZANIA — POMPOWNIA THALA FII TROW

NR | WYSZCZEGOILNIENIE | IL.
N2-1 Crerpnia Seienna 160 I
N2-2 Preewidd BIL @160 =1 |00M 1

| N2-3 | Luk BIol60 a=90° 2

M2-4 Precwid $160 |=--500M = |

NI Zweika R}-‘lueg_]_":.-'czrld T8 e | 60U 1060 12000 |

MN2-6 Kraciec eiﬂs-t}'czn}' 100 =100 |

N2-7 Osuszace sorpeyjny o parametrach: I

- wywdajnesé nominalng 2,6 kel'h

- przephow pow, suchego 330 m™h

- przephyw pow, wilgotnega 144} m'ih

- sprez dyspozvevjny wentylatora 300 Pa

- maksymalny pobdr mocy 3.9 KW/230V-1-30H

- w50 ka
_ Rievin 7 agregatem nalezy zamowic caujnik wilgotnosei.

[ N2-8 Krocice elastyezny ¢ 160 =100 _ 1
N2-0 Zweika symetrvezna Bl ol 604200 =200 | I
N2-100 [Luk BI 200 o=90° 3
N2-11 | Preewad 0200 =2000 1
N2-12 | Przewad 6200 122550 |
NZ-13 | Prrewad 0200 1=3630 | z otworami 220570 na 2 kratki I

| N2-16
NZ-14 | Zwezka symetryezna BLpT60MAIS =200 I
MN2-13 Przewod 160 1=8630 # 3 otworami 220570 na 3 kratki 1

N2 T radlepiony ¢ jedne] strony
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NZ-16 Kratha spiro 225x754204) 2
_ M2-1T | Kratka spiro 225x75/4 160 3
N2-18 | Krdciec elastycany p104 =100 |
_ Ni-1% é“_g_ﬁl_xa symetrvezna ¢1LO0M 160 (=200 |
N2-20 Przewdd d}]f}ﬂ |=--850M |
N2-21  Jhuk g_l_{}{] o=90 osiatkowany z jednego koica ]
M2-22 Foratka hulrviduym slalows preephywowa z me 15L{mmL4 5
425x225
M — preewad montazowy
UKLEADNR 3 WENTYLACIA CHLOROWNI
NR WYSZCZEGOLNIENTE, IL.
N3-1 Nawietrzak podokienny typ A 1
N3-1 Wywietrznik cylindrvezny §160 1
M3-3 Przewod o160 [=1000M 2
MN3-4 Podstawa dachowa typ BIL 160 I=1000 1
N3-3 Przewéd @160 1=3 100M z osiatkowanym wlotem I
N3-0 Wentylator dachowy PCY o I';H?HITIL:[!'?JL‘.'I'. ]
- ilodé powietrza 138 m''h
- sprez 50 Pa
- moc silnika 0.09 kW/380V-3-30Hz
- obroty 920 obr./min
-silmik Ske 63-64 -
3-7 Podstawa dachowa tvp BIL$160 =600 1
W3-8 Trogoikd | 6040160/ 160 =360 nsialkowany wlot I
MNi-9 Prevwiod filo0 1=~3 10006 £ osiatkowanym wlotem I
M — prezewid] imontazowy
UKLEAD MR 4 - CHLODZENIE AGREGATL PR.&_D(J'l'W(T}R(T?’.FGG
NR WYSZCZEGOLNIENIE IL.
N4 Nawietrzak podokienny typ A |
N4 Wywdetrznik eylindrvezny ¢ 160 I
~ N4-3 Podstawa dachewa typ Bl 160 |
[WER Wyraulnia scicnng S0 1000 ¢ zaluzjami samouchylnymi [
Na-5 Przewdd AN SO0 T000 =550 2 jednym luznym |
koMierzem
RS Przepustnica wieloplaszezyvznowa 8001000 sterowana | |
sifownikiem o napedzie elekirveznym 220V
N4-T Pracwdd AT 8 1000 l—»...gﬂ ¢ judnym ludnym 1
kolnierzem
N4-8 Zwiggka All §00:x1000/700x900 =300 przekrdj kanalu 1
dopasowad do wylotu poivielrza ¢ asresaty
N4-9 Kraciec elastvezny TU0xOM0 =150 1
N1 |C zerpinia scienna FHI0 1000 2 zaluzjumi samouchylnvini [
M1l Preewdd Al 100021000 1=~350 z jednym luZnym |
kodnicrzem )
MN4-12 Frzepustnica wieloplaszezvznowa 1000x 1000 sterowana 1
sifownikiem o napedzie elektrveznym 220V

M — przewdd montazowy
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NSTALACIE WOD.-RAN.

v podarzewacs elekiryezny o parametrach:

- pujemingd 120 dm"‘,
- napiceie Fxdl ¥,
- Moo A0 kW
v wodomierz shrzydetkowy o parametrach:
- srednica DM 3 mm,
- pominalny strumien objgtosci 1.5 mih.
- maksymalny strumien objetosed 3.0 mih
v wodomicrz skrzvdetkowy o parametrach:
- drednica [220) mm,
- nominalny strumien objetaser 15 m'_".-"[L
- maksymalny strumicn nhjgtosci 3.0 m'h

zawory antvskazeniowe DN 15 mm,

filtry wodne rurmwe,

baterie umpywalkowe,

urmywalki, miska ustgpowa,

kutki ze zlaczky do weza,

kratli sciekowe,

kolana. trojniki, zweeki. exysrezaki z PVC,
rura Wywiewna

rury wodociqpewe z PE 1 PP do wody zimngj,
rury wodnciagowe 2 PVC do wody cieple).
rury kanalizacyine ol H PVC, 100 PVC.

b e e i VR T

| inne malerialy pomoecnicze,
Wazvstkic rurociagi | armatura kontakiujqee sig 7 wodg do picia powimny posiadad alesty
hisieniczne wydane przez PZIT dopuszezajace do kentakiu z winds do picia.

11.3 SPRZET

Sprzet odpewiadajacy pod wezledem typow 1 ilobed wymaganiom zawarlym w projekeie
orzanizacii Robot zaakeeptowanym przez [nzyniera.

11.4 TRANSPORT

Samochody 1 inne érodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow [ [T
wymigniom zawartym w projekeie organizacji Robat zaakeeptowanym przez Inavnicra,

11.5 WYKONANIE ROBOT

L1.5.1 Wymagania ogilne

Wymagania dityezace prowadzenia Robdt podano w ST-O0,
11.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

11.6.1 Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotvezgee prowadzenia Robol podane w 5T-00,

[o7
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11.6.2 Kontrola i badanie w tralicie Robdt i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowe] hedzie zpoduedd wybonanmyeh Robdl 1 uzyiveh
Materiatow z Dokumentacja Projektows, Specyiikacjami Technicznymi 1 Poleceniami
[nzyniera,

11.7 OBMIAR ROBOT

11.7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogzolne zasady chmiam Robdt podan w §T-00,

11.7.2 Jednostki abmiaru

Jednostka obmiaru jest:

- szls dla zainslalowanego wypasazenia, armarury,
- kpl: dla kompletne| instalacji,
- m: utozonyeh rur,
m': wykopdw, robdt ziemnych,
- prioba; proba szezelnosc instalacji.

11.8 ODBIOR ROBOT

11.8.1 Osilne zasady odbioru Robdt

Oedlne zasady odbioru Robat podano w ST-00.

11.8.2 Warunki szezegalowe odbioru robat

Wolraheie odbiory naleiey:

i sprawdzic voodnose wymagan projeltowvch, prav uwzglednieniv wprowadzonyel
zmian, ze stanem faktyvernym wynikajgeym 2 wpisdw do Dziennika Budowy, oraz
innych dekumentdw dotyeracyeh jakoser Materialdw 1 wyrobdw uaviveh do Robat,
wynikdw pomiardw 1 badan,

- sprawdzic naniesienia zmian projektowseh do doknmentac)i powvkonawezej,
- sprawdzié w Dzienniku Budowy konsckwencje wpisow dotyvesacyeh Robal,
- dokenat szezegilowych egledzin robat.

Wopreypadko stwierdzenia odehylen Inzvoier ustaly eakres robdl poprawkowyeh, Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawea na swiyj koszl 1w lenminic uzgednionyin ¢ Ingynierem.

11.9 PRZEPISY ZWIAZANE

= Warunki techniczne wyvkonania i odbioru robdt budowlano-montazovwyeh™ w1l -
[nstalagje sanilarne 1 preemystowe”,

e Warunki techniczne wvkonania todbiorn roroiqeow 2 lworzgyw szlucenych™

e PN-B-03406 Zapotrzebowanie ciepla pomicszerei o kubaturze do 600 m”,
= Mormy prevnalesne.

LOY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST —11. ROBOTY ELEKTRYCZNE
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12 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-11. Roboty elektrvezne

12.1 WSTEP

12.1.1 Przedmiat Speeyfikacji Technicznej
Przedmiotem ninigjsze] Specylikacii Techniczne) sa wymagania dotvezgee wykonania i
odbioru robol elektrveenyveh ewinzanyeh 2 roebudowa Zakladu Usdatniania Wody w
Zawidowie prey ul, Dhworcowej 4,

12.1.2 Zakres stosowania Specylikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetarzowy i kontraktowy pray
Robotach wymienionyeh w punkeie 12,13,

12.1.3 Zakres Robot objetych Specylikacja Techniceng

Ustalenia zavearte w niniejszej 5T dotvezg wykonania robdt elekiryeznych obejmujacyeh
dostawe i wykonanie:

- nowyg Rozdzielnie Technologiczng RT:

- instalagje zasilajace, sterownicze | sygnalizacyine zewneglrzne:

- instalagje zasilajace, sterownicze | sygnalizacyjne wewngtrzne,

- instalacje gniazd wiylkowych i oswietlenia

- preenicsicnie wiznalizac)i ZUW na stanowisko budowane] nezyszeralni sciekdw,

- wymiang agregatu pradotadrerean;

Schematly ideows aagilania orae plany sylvaevine linii kablowyeh preedstawions sy na
rysunkach w projekeic clekiryasym,

F e

12.1.3.1 Zasilanic obicktu oraz pomiar encrgii

Obok  budvnku stacji transtormatorowe] znajduje sig budynek =z aprepatem
pradotworezym o mocy 60KV AL Agregat ten uruchamiany jest recznie | stanowi zasilanie
rezerwowe ZUW, Stan techniczny agregatu kwalifikuje go do wymiany, w zwigzku z tym
projektuje sie zainstalowanie nowego agregatu. Zasilanie rezerwowe wykonane jest kablem
YAKY 4 x 130mm” wprowadzonvm do isinigjace] Rozdzielni Gléwne] w budynku ZUW.

[able wasilania podstawoweno 1 recerwowego podbacaone sa pod waciski roceneso
preclacenika wybhory radzaju zasilania. zabudowancge w Roedeiclni Glwne] nfn. 2
Rozdzielni Glownej n'n zasilane sq obecnie wszystkie urzadzenia 1 instalacje na obiekcie.
projekiuje sie pozostawienie te] rozdzielnl. Poszezegalne urzadzenia na Zakladzie zasilane
sq poprzez zeliwne skrzvnki rozdzieleze z aparatlurg zabezpieczeniowa i fgczeniows,
wizvatlie te skrzvnki przeznacza sie do demontazu, Rownicz istnieiacg instalacie
elektryezng odwietlenia i gniazd wivkowych przeznacza sie do demontazu.

12.1.3.2 Zasilanie rezerwowe obiektu
Malezy wymienidé istniejgey agresat pradotwiarezy na nowy, zastosowad agregat 7
recznym  rogruchem, nicobudowany, o mocy nominalng] S3AFd (A6 GEW). Agregat
vainstalowany bedzie woisinigjaeym hudynko agresatorni, Sposob preetaczania rodzaju
easilania porzostawia sic ez 2mian , odywad sic on bodaae recanvm prectacenikicm w
Roedaielni Glvwne) nd™.

|11
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W chwili abecnej kablowa linia zasilania rezerwowego wykonana jest leablem tvpu
FAKY 4 x 130 mar, 1 = 100mb. Projekiuje sie wykonanic nowej kablowej linii zusilania
rezerwoweuo kablem typu FEV & x 70 wne, { = 23mh, Kabel zahezpieczony bedzie
wylqeenikiem kompakrowym zainstalowanym przy agregacie.

12.1.3.3 Projeklowana rozdzielnia RT

Projektuje sie wykonanic nowej Rozdzieln Technolosiczng) K7, Rozdzielnia ta
sahudowana  zostanie  w  pomieszezeniu  z  Rosdzichnia  Glowna.  Zasilanic
nowaprojekiowanej Ruzdzielni Technologicznej RT nalezy wykonac kablem YKY 35 x
Timm’ wyprowadzonym z istniejace] Rozdzielni Glownej. Z rozdzielni T casilane beda
wszystkie urzndzenia technologiczne na Zakladzie oraz obwody oswietleniowe | gniazd
wiyezkowveh, Rozdzielnie projekiuje sig wykonae na bazie szaf czlereeh polaczonych szaf
enerpetyeznyeh z blachy stalowej lypu SZE2, Wszystkie polqeecnia w rozdzielni nalegy
wykonae przewodami miedsianymi. Wiszystkie migjsea posostajace pod napigciem nalezy
oslonic. Polaczenia clementény podlegajace dodatkowej ochronie PrEECiwpLTHZLIIOWE]
nalezy wykonaé precwodami koloru 2ofto-zielonego o przekroju min, 6 mm”.

Jako sabezpicezenie glowne Rozdziclni BT projekiuje sie wylgeznik typu NLM?-
123N wyposazone w wyzwalacz wzroslowy umozliwiajgey zdalne wylqerenie zasilania np,
puprzcz wylacznik p.poz. przy wejiciu do obiekiu.

Komunikacja  pomigdsy  poszezegdlaymi  aparatami  oraz adbiormikami
sewnetrznymi zrealizowana bedzie za posrednictwem  listew lqezeniowch na hazic
zhaczek jednotorowyeh.

Szerepdlowe rozwigzania przedstawiona na schematach, alemently zatnidowane w
rozdzicini BT przedstawiono w wykazie materiakow.

12.1.3.4 Instalacje zasilajace i sterownicze

Instalacje do zasilania i steronvania urzgdzeniami technologiczmm wewngtrz
budynku stacji nalezy wykonad jako natynkowq , przewodami Lypu Y DY prowadzonymi w
korvtkach kablowych ¢ blachy ocvnkewane] i rurkach instalacyinyeh, Do rozprowadzcnia
instalacii wykarzysia istnigjace kanaly technologivzne. Urzadzenia zewnglrane podiaezad
przez szafli podredniczace wyposazone w jednatorowe zkyezki zacishowe, Stosowac szafhi
7 maleriatow izolacyinyveh o wysokic] odparnosei mechaniczngj — » poliweglanu. Trasy
przewoddw i kabli pokazano na rencie budynku stacji oraz na planie sytuacyjnym. Typy
kalli i przewodéw podane w sestawieniu.

lako napiecic slerownicze 1 sygnalizacyine w rozdzielni £7° projekiuje sig napigeic
2HIVAC oraz 24VDC, Mapigciem tym zasilane si cewki stycznikow i przekaznikdw. Do
wyboru rodsaju pracy wzadzed projektuje si¢ przelacznili dwu i tréjpolazeniowe. Jako
syonalizicje stanu pracy oraz awarii projekivje sie diody swietine.

12.1.3.5 Sterownik programowalny

Projektuje sig wyvkonanie ' Zakladu Uzdatniania Wody pracujgeego w pezhiej
automatyoe. Prace cale] stacji nadzoruje sterownik programowalny. Projekiuje  sic
zastosowanie  slerownika 78X Frepsium Sterownik  zapewnia realizacjy  sadancoo
algorytmu pracy, jak i kontrolowanie standw awaryjnyeh. Komunikacjg sterownika z
wivthownikicm przewiduje sig poprzez pancl operatorski tvpu Magefis 1mieszezony 1d
elewneji rozdzielni RT. Umozliwiac on bedzie odezyt arae amiang  podstawowych
marameteow pracy ZLUW.

W stanie normalne pracy oraz w przypadku, sdy wszystkie urzadzenia sq sprawne,
przetaczniki wszystkich urzadzen na elewacil projeklowane] rozdzielni, powinny by
ustawione w poeveli pracy Awtomatesie. Slerownik sam, w OPAITIU O ZAPrORFAMOEAY
alzorvim, bedziv sterowad praca stacji zardwno podezas normalnej pracy, jak 1 podezas
niektdryel standw awaryinyeh (np. wlgezenic inngj pompy w przvpadko awarii jednej). W
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przypadlu awarii sterownika modliwa bedzie praca poszezegdlnych urzadzen w trybie
rECZnym.

12.1.3.0 Wizualizacja procesn technologiczneso

Wizystkie mierzone parameiry pracy slacji cbierane sa przez sterownik PLC |
przedstawiane  w  formie graficzne]  poprece  pancl  operatorski na  elewacji z
oprogramowaniem wizualizacyinym. Preewiduje sic wyvkonanie pelng] wizualizacji na
slunowisky dyspozyvtorskim oczyszezalni deiekow.

Przekaz informacyi z ZUW winze sie pokonaniem z odleglodci ok, (L8 do [ .0km w
linii proste wolerenie slabo zabudowanym, Dostepng 1 skuteczng w tym przypadku
mozliwese  preesylu danych momna  zapewnic na  dwa  sposoby:  transmisja =
wykorzystaniem sieci telefonii komorkowej GSM 1 uslugi pakictowe] transmisji danych
GPRE lub wransmisje radiown. Korzystanic « ustue operatora GSM wigze sie ze stabvmi
oplatami abonamentowymi oraz eplatami za przesyl, w preypadku cigete] wymiany danyeh
dodd kosztownych, Ponadio sprawnosé dzialania takiego ukladu nzalezniona jest od
sprawnose] urzadzen | serwisu operatora siect GSM.

Dze nizsze koszty eksploatacyine zapewnia transmigia radiowa. Projekiuje sig
wige zastosowanic dwoch radiomodemow typu Satelline-345 869, Jeden z modemiw
bedzie polaczony s sterownikiem PLC w Rozdzielni Technologiczne] R ZLIW,
natomiast drugi modem podlaezony coslanie do komputera operatora na oczvszezalni
sclekow, na ktdrym odbywac sie bedzie proces wiznalivac)i. Do polqeeen sterownika PLC |
komputera z modemami wykorzystane zostana perty szercoowe R5-232,

Radiomodemy te posiadaja moe S00mW i zapewniaja transmisjy 2 punkiu do
punklu na odlegtoss 15km.

Zaproponowane radiomodemy  przeznaczone sg do transmisji danveh w trybic
"halt-duplex”, w szezcpolnosei do aplikacji, w krorveh istomng spriowg jest dokladnesc i
duza predkosc. Wiasnie duza predkosc transmisji, mnogosé funkeji dodatkowwvch, prostota
obslugl, montazy 1 programowania oraz dury sasice powodujg. e urzadzenia e 10
najnowoczesnicjsze obecnie radiomodemy na polskim rynku. Radiomodemy te posiadajg
swindectwo homaologacii ministerstwa facznosci, producent widziels na nic Irzyleiniej
rwarancji. Radiomodemy te pracuja w pasmie czestotliwnsel nic  wymapajacym
wyatapicnia o Urzgdu Regulacii Telekomunikacji o odpowiednie zezwolenic. Dla
zapewnicnia poprawngy transmisji nalezy zastosowad na obu obiektach anteny kisrunkowe
mocowane w mozlnyie najwerszveh punkiach,

Zaleca  sig  stworzenie na  ocayseczalni Scickdw osobnego  stanowisha
komputerowego z aplikagja wizualizacying ohejmujaey prace ZUW, poniewaz ulatwi ona
prace zardwno programiscie jak i podniejszemu serwisowi orse obsludze, Jednak nie
wyklucza sie wykorzvstania jedneso komputera jako wspolnego stanowiska nadzory dla
ocsyseeaalni | ZUW, jest to mozliwe do zrealizowania, ostateczna decyzja porostawia sic
decvaji inweslors na clapic realizagi.

Frojektuje sig wizualizacje pracy stagji opartd na oprogramowaniu C/PECT
SCADA, Oprogramoveanie to umozliwia stworzenic nicebedng] ilosci graficznych ekirandw
umoziiwiajacych  kontrolg nad  wszystkimi - wezadacniami i parametrami  procesu
technelogicznego slaci.

Projektuje sig nastepujacq organizacje wizualizagii procesn eehnulosiceneso
eachodzgqeeso na obiekeie:

- aplikacja programowa podzielona jest na .ekrany™

- glowny  ekran  przedstawia  widok cabe] instalac)i =z  wweglednicniem  standw
posseacgolnyeh napeddw oraz wartosei odezytanyeh z przyrzadow pomiarowych

- ckrany seezepolewe ukazuja siy pe wybraniu myszka danego urzgdzenia

- na ekranie szezegdlowym przedstawiony bedzie opis urzadzenia, jego stan pracy oraz
odezyvty wielkosci pomiarowych 2 nim awigzanych

- po wybranin opcji Raport™ wydwictlany budzie ckran, na ktérym bedzie mozna
prowadzic obserwacje zebranych i odezytamyeh danyceh oraz danveh archiwizowanveh
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- aplikacja poswalaé bedzie na informowanic o zaistiatych nieprawidtowesciach w
pracy slacji, Wyze] wymieniona [unkeja nakeywniad sig bedzie w postaci ukazi ljacego
sie okna na ekranie , niezaleinic w kiorym migjscu aplikacji bedzicmy sig znajdowac.
Kuomunikaty te wymagaé by satwierdzenia,

. salaczenie lub wylqeenic poszezegdlnych elementdw sygnalizowane bedzie ich
podswietleniem odpowicdnim kolorem,

Program wizualizacyjny poswala na ograniczong ingerenejy pperatora woprace stacji. Jest
to oezywiste. poniewar w trybie pracy automatyezng) praca stacji kontrolowana jest preee
sterownik prosmamewalny zgodnie z zadanym algorytmen. Nieuzasadnionym a uzasem
wreez niebespiceznvm  byloby umozliwicnic pelnej ingerenci operalora  w  prace
sterownika. Naley w tym misjscu nadmienic | iz w przypadku avarii systemu automatyki ,
ohshipa stacji ma mozliwodé pregjseia na pracg reezng puszezcpolnveh urzadzed za
pomnca przefacznikow radzaju pracy.

Aplikacja wizvalizacyina musi zopewnié rejestracje wszystkich wielkosei pomiarowyeh
zbieranych przez slerownik, czasy pracy poszezepslnyeh urzadzen liczby zalgezen, awarii.
Uwagt © Ze wepledn na znaczay poslep w deiedzinie oprogramowania oras nmeelivienie
wprowaldzenia wlasnyeh rozwigzan preez, autora aplikacji wizvalizacyjng) . w ninigjszym
opracowaniu przedstawiono podstawowe wymagania 1 funkeje jakic powinna spelniac
aplikacja pozostawiajae inwengje autorowi aplikacji.

12.1.3.7 Instalacje technologiczne

Fampy slghinmee

Projektuje sie wlozenic nowych kabli zasilajacego 1 slerowniczych do studni
olehinowej or 1. Przy studni projektuje sig zabudows szalki posredniczace) SPUT™. do
ktore] zostang doprowadzone kabel zasilajacy 1 sterownicze dla pompy elebinows|. Szalky
posredniczacy wykunad na bazie ohudowy z poliweplanu typu CL

/ rozdzielni technologiczne) ., AT do szafki LSPLT™ nalezy ulozy¢ nastepujaee kable:

zasilanie pompy YKY 4 x {0mm’
- zasilanie ogrzewania studni 1 odwietlenic terems ujecia YAT Jx 2. Fnmr
- zasilanic przepustnicy YEY 7 x ! St
- slerowniczy FRST 10y 1.5mm’
- sterowniczy ekranowany VESOYelw 2x / mar’

Projeliuje sie wykonanic oiwietlenie terenu ujycia 2 rAAOSOWANIEM Oprawy
sodowej oswietleniowej 70M mocowanej na stupie z fundamentem S5 BIAOITN, Oprawa
ta zasilana bedzie wspilnie z obwodem ourzewsnia studni. Zabezpieczenie oswictlenia
stanowié bedzie instalacyiny wylaeznik nadpradowy S191B6 umieszezony na labliczee
bezpiccznikows] w stupie ofwietleniowym. Zalaczanie céwictlenia odhywad sic bedzie
recenic po przyiseiu na teren ujgeia stuzh obstugujacych ZUW.

Woostudni ujeciowej nro 1 zainstalowana begdzie pompa glehinowa o mocy
enamionowej Py = 7.5 kW, Pompa ta zostata zabezpieczona w nastepujacy sposab:
- 7ahezpieczenie przed przecigieniem, zwarciem | praca dwu fazows: wylacznik
silnikowy typu COTT
_ zabezpiecsenic przed suchobiegiem: sypnalizator poziomu cieczy wraz z sondami
przewad nosciowymi
Z ujeein do rozdzielni , BRI preckazywane bedg nastepujace syunaly:
- svionalizacja otwarcia wiiau studni
- impulsy z wodomierza
- svonalizacja suchobicgu — sondy przewodnosciowe
- ciggly pomiar puziomu Justra wody — sonda hydrostatyczna
- syanalizacja otwarcia lub zamknigcia precpustiicy
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BDoktadng wysokosé zawieszenia sond wstaliéc z technologiem na etapie realizagji
inweslyvaji,

Chlstofuik poplieczyn

Projektuje sig ulozenie nowych kabli zasilajgeveh i sterownicaveh do odstojnika
popluczyn. Przy odstoiniku projektuje sie zabudowe seafki posredniceace) [S-0P" do
Ktdrey zostana doprowadzone kable zasilajaee | sterownicze dla pompy wdd eusytyeh,
Szafke posredniczaca wykonaé na bazie obudowy z poliweglanu typu €'f

£ rozdzielni technologicznej ., A7 do szafki S-0W nalezy ulozvé nastepujace
kable:
zasilanie pompy wody nadosadowej YK 4 x 2.5 mm’
- syanaly z precwodnoseiowyeh sond poziomu FET 3 x Limm’

Trase kabli pokazano na planie zagospodarowania,

W oodstajniku popluczyn zainstalowana bedzie pompa o mocy znamionowej M. — L3 ki

Pompe 1 costata zabezpicezona w naslepujgey sposoh:

= zabespicerenic preeid preceigzeniom, zwarciem 1 praca dwufazowar  wilacznik
siliilowy 7

- zabezpieczenie przed suchobiegiem: syvgnalizator posiomu cieesy wraz 2z sondami
przevodnodciowymi

Budynek napowietrgania wraz ze zhiornikient reakcji

Obok budynku ZUW znajduoje sie budynek z Wieza Napowietrzajges , zbiomikiem
reakgl oraz pomieszezenicm chlorowni. W pomieszezeniu chlorowni projektuje sie
zobudowe szafli posredniczace] N-FAY, do Kidre) zostana doprivwadzone kable zasilajgee
i sterownicze, Szafke posredniczaca wykonad na hazie obudowy 2 poliweslanu Lvpu CF

£ rozdzielni technologiczne) . AT do szatki LS-FA™ nalezy wlozyé nasigpujguee kable:
zastlanie instalagyi elektryezne] oswietlenia i gniazd YKY 3x 2. S’

- zasilanie dwoch chloratorow FEY 3 x 2.3mnr

- slerowanie chloratordw YESY 70 x 1 Smm’

- przewodnodeiowe sondy poziomu w zbiomiku reakeji TKST 10 x £ Smm’

- Diydrsstatyeena sonda poziomu lustra wody w zbiorniku reakeji FESDYelw 2 x Joon

Trase kabli pokareano na planic zagospodarowania,

W komorge  ghiornika reakeji naleqy zabudowad  zestaw siedmin sond
konduklometryemyeh, sondy e wepdtpracuja z elektronicznym czujnikiem poziomu wody
zlokalizowarym w rozdeicini | 877, Dodatkowno w celu pelnej wizoalizacji pracy stacji
przewiduje sie ciagly pomiar lustra wody w zhiorniko realizowsny hydrostalyczng sondg
POZIOILL

Projektuje sie nastepujace poziomy ustawiciia sond w komaoree shiorika reakejis
- poziom minimum suchobiegu dla pomp posrednich
- poziom odblokowania pomp podrednich
- pogiom pracy pomp ujeciowvch
- pozdom blokady pomp ujeciowych
- RO Awaryjry
- pasiam maksimum

Dokindng  wysokosé  awicszenia sond  ystalic z technologiem na crapie realizacji
inwestveji,

Plan instalac)i elektrverne] odwictlenia i gniaed wivkowyeh pokazano na rys. ne £-0 7.
Legodnie ze schematem technolegicznym na stacji pracowad ey dwa sestawy dozojace
podehlornm sodowy, ktore znajdowad sie beda w pomieseczenin ehlorowni. O wdajnosci
dozowania decvdowac bedzie sterownil ML kazda pompa dozujaca jest zabozpicerona
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przed suchobiegiem, W pomieszesmnin chlorow ni zamontowany bedziec wentylator
wyeinpowy. Wentylator zalaezany bedzie w sposdb automatyvzany za pamocy czujnika
richn oraz w sposdb reczny 2o pomocg wilacznika |-bieg. umicszeznnego przy wejscil.
Instalacje zasilania pomp dozujacyeh nalezy wykonad precwodami typu ¥OY 3x| 5mm’,
do kazdeso zestawu dozujacego nalezy dodatkowa doprowadzic pr zewdd FDY 53l 5mm’
dla syenakéw sterowniczych. Przewody ukladac na tynku worur kach instalacyjnyeh & PO
Stosowad aspreet szozelny (P34

Zhinrnik Wedy Czysief
W komarze shiormika wody czyste] nalezy sahudowae zestaw siedmiu sond

konduktometrveznych, sondy te wspdlpracuja z elekironicznym czujnikiem poziomu wody
tvpu zlokalizowanym w rozdzielni , RT". Na zhiormiku wody zlokalizowana budzic
skrzynka provlaczeniown S-ZF77 wy Em[mn:»u na bazie obudowy z poliweglann typu 4 Do
szalki luj doprowadzone beda przewody 2 sond § przetwornikaw puz_mnm w shioeniku oraz
kable sterownicze tvpu YESY 10 x L3mm 1 TESDYekw 2 lnin®  wyprowadzone z
rozdzielni . AT Dodatkowa w celu petnej wizualizacji pracy stacji przewiduje sig ciaghy
pomiar lustra wody w vhiormiku realizowany hydrostatyezng sonda poziomu, Do sond tych
nalezy doprowadsic kabel ekranowany.
Projektuje sic nastepujace poziomy ustawienia sond w komorach zbiorniku wody cevsie]
- pozivm minimum suchobiegu dla pomp sieciowych
- poziom odblokowania pomp siceiewych
- poziom suchobiegu pompy Huczace
- poziom odblokawania pampy pliczace
- poziom awaryjny

poziom maksimum

Dokladng wysokodé zawieszenia sond ustalic 7 technologiem na etapic realizagy
inwestvei. Trase kabli od Rozdzielni RT do budynlu napowietrzania pokiveane na planie
saecspodarowania.,

Pompy posrednie
Uklad eelnologiczny stacji przewiduje instalacie zestawu trzech pomp posreduich
o moey enamionewe] £y =40 &0, Pompy beda zasilane z rozdzieini lechnologiczne)
LRTT prrewodami typu VDY o 0 2. S
Pompy zostaly zabezpicczone w nastgpujacy sposohb:
- zabespicczenie praal prrecigzeniem, zwarciem i pracy dwufazows; wylacznik
silnikowy CTT
- zabezpicczenic prred suchobiegiem: svgnalizator poziomu cieczy wspolpracujavy »
sondarni preewodnodeiowymi w zbiveniku reakeji.

Pompy sieciowe

Ukkad technologiczny stacji przewiduje prace zestawu trzech pomp siecivwyeh o
mocy enamionowe] Py o= 150 KW kadda Zestaw bedzie zasilany ¢ rozdzieln
tec hlmlmum:rnc| JETC. Zasilanie pomp sieciowyeh wykonaé preewodami tvpu FOY
Letioen, Rozrueh i ,?d‘t]‘ZHTId.I'IIL kazle] pompy odbvwal sig budeic 7 wykorzystaniem
urzadzenia do tagodneso rozruehe
Projeltuje sie mozliwese pracy aulomaryezne] zestawn wo zaleZnos ¢l ood poziomu w
terenowym shiorniku wady czyste] oraz awiryjie sterowanie Lazclﬂ z pomp osohoe 2
pomocy prosestaly w funkeji zadanego cisnicnia na sieci.
Projekluje sic nastepujacy system zabezpicesen silnikow pomp sieciowyeh |
- yaberpieczenie przed prascigzeniom | zwarciem wylacznik silnikowy typu O/
- sabezpieczenie przed praca dwuofazowa — wylgeznik silnikowy Lypu 77
- zahezpieczenie przed prava na sucho  sondy w zbiomiku weyly ezy stef
- uklad tagodnego rosruchn — sofstart
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Projekiuje sig pumiar nastepujacyveh paramelrdw pomp :
- O Pracy pomp

= pomiar tlesel wody preckazanc] de sieer

- pemiar cisnienia wosieci

Do presastat nalery doprowadzie przewad tvpn ¥RV Il 3men®. Preewody ukladad w
koevtki, keneowe podejscia wykonad w rirkach istalacyjoveh « PO Do prectwornika
cisnienia nalezy doprowadzic przewod ekranowany tvpu LIVCY

Przepustnice filtraw | proeplywonticre

Uklad filtracji stanowié bedzie szesc filrdw wyposazonych w przepusinice z
napgdami  elekiryeznymi. Na [ilrach  zainstalowane beda dwa rodezaje przepusiic.
Precpustnice  posiadajace polozenie. .otwarla™ 1 oeambknicla”™ orae jedna preepustnica
posiadajgea mezliwese regulowania stopnia otwarcia. Kasdy stopien flirac)i wypasasony
bedzie w pigt przepustnic dwupolozeniowych ooz jedng regulacying. Do kazde) -
przepustnic nalezy doprowadzié przewdd zasilajgey oraz przewdd svgnalizacyiny. Naledy
stosowad preewody typu Y. Przewody nalesy ukladaé we waspdlnvch korvtkach,
koncowe odeinki  nalezy prowadzic w rurkach instalacvinych z PCW, Doprowadzenie
zasilania 1 svenalow sterowniceveh do przepusinic odbywad sig bedzie z wykorzystaniem
skrzynek pusredniceneveh umicseceonyeh prey kazdym [hirge. Skrevnki te wykonane bedy
mat bazie obudow 7 poliweslanu tvpo CL i wyposaione w dlaceki jednotorowe. Z rovdziclng
RT do kazdej skraynki filtra doprowadzone beda trzy wiclozylowe kable sterownicze (vpo
Y5LY o ilesciach 2yl zgodnmie z wykazem kabli 1 przewodow. Rozwigranie to pozwala
untknad ukladania duzej ilodel przewoddéw, Sterowanie przepustnic odbywad sie bedzie
wylacznie w trvbie automatveznym, o ich polozeniu decvdowad zatem bedzie sterownik
PLC.

Ponadte prey kasdym  Olicee preewidoje sie eastosowanie  przeplywomisrzy
clekiromagnetyvernyeh  do pomiare  iloser  woly preepbysweaigec prege Ohiey, Do
przephywomierzy nalezy doprowadzic jeden preewdd zasilajgoy oraz jeden preewdd
ekranowany do przesylu wartosci mierzong). Podlgezenie preephywomierzy pray tiltrach
przewiduje si¢ poprzez szaflki posrednie do przepustnic.

W ukladzie technologicznym  stacji  przewiduje  sie  dodatkowo  zastosowanie
preephywomierzy na rurociagu wody pluczace] oraz na rurociagu sieciowym.

Pospra plesezaon
Do procesu plukania filtrow wodg wimowana bedzie pompa pluczgea o mocy
namionowef My =73 KWL Rozruch 1 zawzymanie pompy  odbvwal sie bedzie 2
zastosowaniem urzadzenia typu softstart,
Pompa zostala zabezpieczona w nastepujacy sposab:
- zabegpieczenie przed przecigzeniem. zwarciem | praca dwufazowa: wvlacznik
silnikowy typu OTT
- zaberpicezenie przed suchobiegiem: svanalizator poziomun cicesy wrae 2 sondami
pozicani w zhiorniku wody cryste]
- uklad lagodnegzo rozruchu — safstars fepw LHEN

i 2 = % - - 2 . ¥
Zasilanie de pompy nale?y wykonal prrewodom typu YOV 4 x deem’. Preewdd nalesy
uktadac we wspoloym  korvtku, koncowe podejscie do pompy wykonaé w o rurze
instalacyine z PCH,

Dasenechrawa

Wraz 2 pomps plueeges wo oprocesic plukania vesestnicey dmuochawa o mocy
mamionpwe] Py =710 &W,
Rowruch 1 zatreymanie dmuchawy edbywal sie hedaie » sastosowanicm ureqdecnia Lypu
softstart LA
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Silnik dmuchawy zostal zabezpieczony w nastepujacy sposob;

- sabezpieczenie przed przecigzeniem. zwarciem 1 pracq dwufazowa: wylacznik
stlnilkowy typu CT7

- uoktad lazodnego rozruchu — sefsiort typm LHY

Zasilanie do dmuchawy nalesy wykonat precwodem tvpu ¥ 4 3 smar . Przewdd nalezy
ullada¢ we wspdlnym  korythu, koneowe podejscie do pompy wykonac w rurze
instalacyinej z PO

P sjeciona nr 2

Woda ze studni ujeciowe] nr [I1 pobicrana hedzie z zastosowaniem pompy
umieszezone] w budynku rozbudowywanceo ZUW, Przewiduje sig zastosowanie pompy o
moey znamionowej My =355 kIF Do sasitania pompy nalezy ulozy¢ praewdd typu YOV 4 x
Gmnr. Do wspdlpracy 2 pompa ujeciows projekitje sig zastosowanic preclwornicy
czestolliwosed repulujgee] wydajnosé pompy. Pompa bedzie pracowala w funkeji cisnienia
micrzonego na rureciggu Hoocznym z o zastosewanicm preetwornika cisnienia typu
MIBSIO00. Projekiuje sie mozliwosd pracy aulomatvezne] pompy  (Talownik) oraz
awaryjne] sterowanie pompy preyeiskami START/STOP,
Ponadro prDieLtuie sig pumiar cisnicnia | przephywu na rurociagu tocznym pompy
ujeciowe]. Do pomiary cisnicnia zrealizowany bedzie o przetwornik cisnienia 4-20mA. o
przetwornika nalery doproadzic przewdd typu Lﬂ{ Yo 2efmr. Hosé oras predkosc
przephywu wody tloczone] przez pompe vjeciows nr 2 micrzona bedze preeplywomierzem
clektromagnetyeznym, do przephywomierza nalesy doprowadzic jeden przewdd zasilajgey
YDy 3xl. Simm oraz jeden preewdd ckranowany do przesviu wartosei mierzong] LITT }’
2ximnr’, Do czujnika suchobicen pompy nalezy doprowadzié przewdd typu FEOY Aximm”
Przewody prowadzic we wspoalinveh Icn.ll}'tklu,h. koncowe odeinki preewoddw ukladad w
rurkach instalacyjonveh = POW.

fnstalacia technolpgicina

Instalacje do zasilania i sierowania wzadzeniami technologicznymi wewngtre
budynku stacii nalesy wykonaé jako natynkowa, przewodami typu FEY prowadzonymi w
korvikach kablowyeh FefZn z blachy ocyokowane| i rurkach inslalacyjnyeh POW, Do
rozprovendzenia  instalaci wykorzystad istnigjace kanaly tlechnologicene. Urzadzenia
rewnetrzne podlaczad przez szafki posrednivegee wyposaione wo jednotorowe zhyczki
zaciskowe, Stosowad szafki @ malerialdéw  izolacyjnveh o wysokie)  odpornodei
mechanicznej z poliwgglanu Lypu CF Trasy przewodow 1 kabli pokazano na rzucie
budynku stacii oraz pa planie sytuacyinym. Tyvpy kabli i przewoddw podane w
ZeEstawieniu,

12.1.3.8 Instalucje nietechnologiczne

Instalacin oswictleniow i priazd wiyezhowyelt
Tnstalacje odwictluniowa i aniazd wtykowych na Stacji wykonaé pracwodami
uktadanymi w korytkach kablowych oraz w rurhach-instalacyjnyeh PCW mocowanyceh na

tynku.
PHUL’]‘&“!#L sig 1.n konanie t|1:.t'1]’i~.|| 400V oraz 230V precwodami odpowiednio: YOV 5 x
2.5 i, YOY 3 x 2.3 . Na hali flirdw projeltnje sie dodatkowo instalacje gniazd

j;n.*;'-,{', ~a hali f“itmu- i pomp nalezy stosowad osprzet bryzgoszezelny P54,

Projekinje sie odwietlenic budynku wewngtrzne i elewac)i zgodnie z wykazem opraw na
pve, nr E - 0.2 W ninigjseym opracowaniu dolaezono wwniki obliczen nalgzenia
ofwietlenia dla hali filrdw @ pomp,
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Polgezenig wyrdnwnaweze

Projekiuje sig wykonanie szvny wyrdwnawere] 2 hednarki oevnkowang] 25 x 4
mim wozone] na scianie. Szyne wyrdwnaweza nalery polaczyd 7 istnicjacym uziomem
otokowym. Do savny wyrdwnaweze] nalezy przylaczye przewod PE, obudowe razdziclng,
rurocigei metalowe wehodzace jak | wychodzace z budynku oraz wszystkie porostale
konstrukeje melalowe. Szyvne ulozyé na wysokodei 50 cm od posadzki.

Ochirona proecivporazeniona

Jake dodatkowa ochrone przed porazeniem elektryvernym  projokiuje  sig
samoczynne  szvbkie wylgezenie zasilania realizowane poprzez  bezpieczniki  oraz
wylaceniki rdenicowopradowe.

Preewdd PEM nulezy rozdzielic na przewdd zerowy Wi przewdd ochronny PR w

projektowanym - zlaeen kablwawm,  Preewody  te nalezy  dodatkowo  uziemié, W
rozdziclniach pomiarowe) | techoelogicane] preewdd PE nalezy poljezyvé z obudowg
rozdzielni, Urzadzenia elektvezne zgrupowano @ kanle) prupic prepdziclone jeden
wylgeznik roznicowopradowy o parametrach podanyeh na schematach.
Malezy pamigtaé, aby za wyljcznikiem réinicowopradowym przewady PE 1 N byly
rozdzielone, Nie wolno tqczye ze sobg przewoddw neutralnych za raznymi wylacznikami
ridznicowoprqgdowymi. Przewoddw tveh nie wolno zabezpieczad, Przewadd PE nalesry
nenacsve kolorem zobo-eiclonym, a przewdd ™ kolorem niebieskim,

Instalacio odgremowa i iziciienia

Ze wzgledu na planowana wymiane pokrveia dachu projektuje sie wykonad
wyniang istnicjgee] instalacii oderomowaj na budynku ZUW, Zwody poziome 1 przewody
odprowadzajgce wykonad z drutu stalowego ocynkowaneeo o preckroju i 8 mm. Przewody
uziemiajace wykonaé z bednarki ocvnkowane] o wymiarach 25 mm x 4 mm. W cecéa
naziemnegj prrewody nziemiajace chromié wn pomoeca oston z rurek PVC $37. Istniejace
przewody uziemiajace polaceye # preewodamt odprowadezajgevmi za pomoca zaciskow
probierczveh na wysokosei ok. 1.6 my a 7 wziomem polacsenic wykonad spawaniem.
Migjsca spawdw pomalowal farba antykorozving. Do montazu instalagji adpromowej
stosowad osprzet ocynkowany.

Ochirona pezed proepigeinmi

Dla ochrony wzadzeh automatyki kontrolnog pomiarowe] od przepied lgczeniowvch
i atmosferveznych projektuje sie zabudowanic w Rewdeiclni Technologicanej RT
ochronnikdw warvstorowyeh klasy C. Dodathowa dla ochrony stanowiska kompuleroweno
z wizualizacjg nalery zastosowal ograniczniki klasy D instalowane bezposrednin  w
eniazdky sieciowyim.

Uwagi konicowe _

Calosé prac wykonad zgodnie =z ninigjszym  projektem  orse akloalnie
obowigzujacymi normami i przepisami PBUE. Po zakonczeniu robdt montazowyeh nalesy
wykonad pomiary kontrolne stanu izolacji i skutecznosei ochrony dodathowe).

12.1.4 Okresilenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji Techniczneg] sa zgodne » Dokumeniaciy
Projektowa oraz ST-00,
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12.1.5 Wymag

ania dotyezgee robot

12.1.5.1 Ogilne wymagania dotyezaee Robdt
Wykonawea robdl jest odpowiedzialny za jakosé wykonania Robol orwz za ich zgndnasc 2
Dokumentacjy Projektowa, Speeyfikacia Techniczna i obowiaujacymi normami. Ponadto
Wykunawea wykona roboty zgodnie 7 poleceniami Inzynicra,

Opolne wymagania dotvezace robot podano w ST-00.

12.2 MATERIALY

Materialy wymienione w zestawieniach i wykazach muszq spelniaé wymagania norm i

prrepisow :

s DMNAEC 364 — [nstalacie elektrvezne w obiektach budowTanyeh
o PRST- 05125 = Linie kablowe
o PN/EOS003 - Oehrona odgromowa
s PN/E-05009 — Instalagje elektrvezne w obiektach budowlanych
= PN/E-02033 — Oswietlenie elekiryesne
PHAE-020035 — (Odwietlenie elekiryvezne
PMAILC 439-1-94 — Rovedeicinice 1 sterownice
lstawa .. Prawo budowlane™ — Dz, U, 89/94 » pdanicjszymi zmianami
= Warunki leehniczne jakim powinmy oci]}omadac budynki i ich usyluowanie™ - [ L
195
Aparaly 1 urzadzenia powinny mieé certylikat na zgodnosé  abowiasujacymi przepisami |
NOrMmaini.
Wylaz kabli
; Trasa kabla Tyn kahla / precwodu Dlugosé
Clznaczenic - - kil praswodu ;
Poezrelk Koniec ik
1 1 A 4 i K
WA g ; Rozezielnia ]"u.;.l‘.l.l.w‘.l’u-q'f'_na e YEY 4 % 70 mimn® 25
__________________ prodonvdeesy s e |
WAS dgremar Razdzielnic Technologivzag "RT YESY 14 % 1.5 mm’ 25
______________ prgdoiwdrezy | N o7 R e
]
W fsin. Razdielnia Rozdzicinia Technologiczna "RT ¥IY 5 & 70 mm 2]
{iliana iwin S |ttt staesin O | IOl | I 457~
| Ruzcielnia “RT™ _ Baeria bondensatordw . YDY 4x6mm W
________ : Rocedzieinia "RT” | Regufator bateril kondensatordw | VDY 2 2.5 i’ 1
b i faty t s SPLAT T e
W Rozelsiedaia "RT SO B deninaird YEY 4 x 10.0 mm® 175
S R | 0, Loty N EO 5.5 e o S .
! FOTOT - ! %
[ W Ham ’J"E{’f'ﬂ'fr? "RT ﬂr‘” it posreaniczqea SEL YIOY 4 x| Smor 175
i fETTTETT — Susifaniv preepustniey o o o -
q o) i) of A g ay
- vt podvedniczaen SPL YEY 3 % 2 S’ (75
. mogrzewanie { oswiedenie studal ) 7777 L el
Shrvnka posredniczgea SP0Y
- sonaly, wodopilers, kortaktron, YESY 14 x 1 5mun” 175
............................................. progpiisiiied N |
' i iR clrﬁ' "'z i .f_“ e ¥ = 2 -
|WS2 | Rosdsicinia "R repnka posredniczica SP YKSDYekw 2 % Tmm 175
mia || S Eest - . — poanlar fustea widy B | il el | I
IW1 | Rozdziednia "RET | Pampa wieciowanr2 | YOV Ax2smm | 422
WD | Resd=ieinia "RT Zusdanie preplywdinier= YOV 3% | 5mm ()
[ pomﬂb wwfuv ! L
JHICY 2% fmm 40
|_.|{ Y 2% lmm® 40
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- — Trasa kahla . g 'I"}fﬁ kabla ¢ [przewndu Dlugosd
Poczgtel Koniec PR R
___________________ e oy wfeniowef 2
WWSA | Rosdeietnia Ry | ik e HeIEgu s ruraciagu pompy YDY 4% Imm’ 40
AW Rr;..u':.dnm ."-E‘r'" Fump*.r Ir:-sm*r#r.z’.lnr.r F - ”r.rt..!frmre YOY 4% 2 5mm 32
W f Pomipa predirediia 2 - i ‘:r' J_-:l-{l':““'; 2 :url-'|-|-'|-1“mm -------- jl ---------
______ WS | Rozdsicinia "RT™ _j"_'_j'_"ﬁlir'zﬁ{}':}ﬂ}};r?ar'-ﬁT— =asilanie: YDY 4x 2.5 10
LR Rocikiolnis * RF” .-“(J.r.'rrpa pf!fl.u(fu{} - zastlanie AR’ YI?E_E_}__—!_HI_]_[_I_ S -_'-'r"- )
______ SWI | Ruzdsilia ' RF O i J"ig{*r_l_r_:__-__’_mny_z_r_fi____ ‘:’IJ"r’ 4560 mm 28
ﬁ‘»‘vl Rrrrj.":rﬂ'mr: i e Frfmpa:r Sieclowe [ - 'ﬂg:fﬂmﬁ I ‘:’U"l“ fI % 6 [II mm 3:1 -
W2 | Rozdsielnia "RT” | Pompa Siecivwa 2 ~ YDY 4x6.0 mm’ 36
oW 3 Rozdzlelnia "RTT Pomper Sleciowa J - sasitanie | YDY 4560 mm" e 3T
o Remdeivinia TR Eheoynka posredniccaca erm!o,rn.:ka S0P YEY 4% 2.5mim? o)
e RS T - o woa’.lradmad;mvff:_______ o e A a e
TWs] Fereicinia "R "i'ﬁ:u.ynﬂu posrediiczgea oovioinika S0P VIOV 3 % | S 90
- yunedy suchobiepm _ A e .
— ‘Urr. Hnu ‘.-Sf-:*-sfn bz.'d Ha mﬂ.'m -ania
B e | e | YY1 |
SWSL 2 | Buscicinig "RT" S.furu}u.'f'.u pmrt'a"u b, .l'f{.a‘ﬂn'ﬂd-'.'{,!.l “etnict VISY (0% S I{I'CI
__________________ SN — sy prseweodn, pozion e ) T
R femciofnia "1 Sk ) ik pmrc*.sr'n bud. nagowistrzania VEY 3x 2.5 mmg 100
| SN - zasilanie chloratordw 172 L T T e
RS2 Res-iotuia "RT™ Shrzyerker posredn, b, J.cupfmre:!r“‘amu YK‘?‘(’ 105 | Smm? ][JD
R | SN — slerowanie efloratordw {2 e
eE Skrovmka m.s‘; edi. bd, napowienrzani e 5
Rur‘ _______ R_ﬂ:ij"re'fﬂ(f __{ijl______________fa__{*r N — ogrmowanie § mfu detlenie | TRY 3% I o mm 100
| OWI | Rezdvielnia "RT" | Pajemmosciowy podgreewacz wody | YDY 3x25mm [T 78 T
______ OWT | Rocdsielnia “RI" | Osussacs powietrza YDY 3% 2.5 mm” 20
_1OWS] | Rozdrieinia "RT™ | Bﬁr—wﬂ.::rpu.n ed. Jileea 1 -i:-P FILI" YStY 19x 1. 3Jl1|_r_1_______ ?{]' ________
1052 Ru.n‘..!efma RT Satr'.vm'i,.::r Ir.JU.'l.l gdn. filtra 11 SP-FLTT | YSIY 194 L3mm 30
10Ws3 tra 1.0 SPFT 17 | YSIYekw (0% |Lamm 30
| posred. fira 1.2, SE-412T | VS 19X Tame |35
___?1’?{:_1_’_’{"_*_’_E‘f%‘f}ff".’f._{{“’f.’_ﬁ‘_.‘r__;_'.s.-.-f“" FLI7 | YSY 19x Ly’ 33
 1IWS3 | Rozdsielnia "RT™ | Skreynka posredn. fiiteo 1.2 ,SP-F1.2" YStYekw 10x 13mm® | 33
12WS| | Rocdsiclia "RT" | Shrzynha pusredn filra 1.3 SP-FL3" | YSIY 19 x | Smim? 36
12 1':""!'?!;__ i Rezedziclnia "RTY _ "':j.-if__lﬂ_}_a_lr_rmr#dn ,u‘n i F..‘I1...’§'P F."il' ¥arY 1% % L Aamme “Lj{-. ---------
_____ 2Wsi | Re | Skesynka posredn, filra 13 SPPE3T ] YStYekw 10% 15mm® | 30
CI3wWE] )'u:- fr'_:c'."um R Skroyika posredn, filtra 2 7 L"..F‘ Far WEY 1951 Smm 28
I3WS2 | Rozeielnia "RT" Shrzynka posredn, filira 2.1 ,.':J’F"_ i
_A3WS | Rozdrielnia "RT7 | Skezywka posredn. flira 2.1, SP-F2.1 :
__I:I-}".f’f.!_ o R/J"rf"lf-‘i.lf‘f:‘.l'_“{?.?:'." "?ﬁcr ju:.\'m ;Jr]c‘r.m‘n ff,:;:-g P LY i ‘;"Ht‘f [¥x1. ﬁmm- ,_‘3. =
EEE e e 3 5B |V Oy et | S
i MWB.-. _____ R _.:;_:_d';e.fma fu’ é-‘:.r""miu umr ed, filra 2.2 8P-F2, 7 ?’ ‘: St"r el-.w [0 x I Amm? 31
ISWSI | Rozdziglnia "RT" | Skrspnka posredn. filira 23 ,8P-F2.37 | YSIY 19 x Limm® | 34
_I3wsz R iefnta "RT" | Skrzynke podradn. filra 2.3 SP-F2.3" VY 19x Lamm® | G
5 rdbieia KT | S poreds flra 3 . S5 73 | VS0 108 Lamt |34
LEWET | Rr}.-."fe'z:efnm . Skrzynka podvedn, oh, Wiy f‘ﬂ;usj,r S-ZW VESDYekin 2 X lmmﬁ 90
= sapda Ivdrasravering posiomy | SR ST [T
L6WS12 | Rosetcietig "Ry | Skrvnka posredn, sowodd cavstef SZW | yyov 10 1 s 90
____________________ ] soncl prrewods, poziomy | T T
CIeW2 | RosdSialela "R | Preepystica plikanda 151, :as‘r."r;r.rue YOV 4 x L5mm® 34
L6WS2 | Rozulieluin "RT" | Preepustuion plukunia 1-Y , polozenie | YDY 3x LSmod® | 34
163 Rosd-teha "RT Preeplywomiegz ; pa'u.kmr.!.;fFH -r VDY 3 x L Simmd 13
120
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Lp MNazwa Txp Symbuol s
1 2 i q "
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I3 ks - : 7F I
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adpradowy 5191 RO 1717, 18I, 191, 3
Wivtacznik instalacyjny ; s
28 s - 14 20F.22F2, 2 23F2, 25F4, :
nadpradony s8] BIG 20F. 22F2, 23F1, _“F L23F4 k]

20 Wilacenik instalacyjny 219] &9 1 [

i a nadpradoay

0 Wylqeznik |11sta!ac1~im}-' S101 20 oF7 |

nadpradowy

£ Wtacznik instalacyjny i3 ik Anpn
3 nadpradowy 193 Bl6 OF1, 253F3 2

il Fl ) L Ir v sy

32 ’v}flac._zn.;l:. instalacyjny E164-25/0.07 1o ]

roznicowopradowy

Wvlacznik instalacyjny . ’

SR Al A3 0 11

a3 e F364-63/0,03 ) F123 I

" Widieenik instalacyiny " — FI & FL10,F1 L1, FI 12, FI

34 T i CRRII2SAN 13 ; * £ -

roznicowapradowy L 13, FL14, FL 15, Fl 16, i

35 | Przekagnik kontroli napiceia EMBE4 - W30 ZRKP 1

H Srerownik PLC - THX Premium 24L2 I

37 Zasilucy, slabilianweany WS40 - LM 24101 |
34 Transtormator sieciowy 23024V AC 250VA 22T |
39 Preekainik zmigrzchowy TWS -] 20K - I
(] N T T 0
— L 1IKS, T
40 Preclkadnik « pniwelem Rel Zp 24V 0 ]Hﬁzgz H::(L"‘ :;EL [;_ig‘ 3z
I2R412R5, 12KG, 15K,
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Specyfikacie Technicine
ST-11. Roboty elekiryezne

Tp Mazwa Txp Sx mbol Hosd
| 1 n

2 L

I5K3, 15K4, 13K3, 13K8,
AR T, 14K3, 14K, LIKS,
15K6, 15K1, 13K3, 13K4.
| 15KS, 15K6, 10K2, 1KM2
e rrckainik 2 gnjazden R2IM 230 AL BK22 K32 2
' 1K, 2K, 5K, 4K, 3K1. 3K2,
3K3, 7K. TK2, 6K 1, 6K2,

43 Brzelaznik z gniazdem M 2N T K3 8K KIS, 8K L. i
aK3.3

44 | Przekamik z miszdem R4 2pp 220V AC K1, bEG, 2

S LT, BELLL BICL2, 16K, 9

LA, TAR, B4, BRAE,
[H. 2H, 3H 1, 3H2, 383, 3H,
H. 6HI, 6H2, 6H3, 7TH,
8H2, 8H3, IOHT, 10H3,
10H:, 10HS5, 10HG, 11H1,
11H3, [1H4, 11HE, 1THG,
43 Dioda dwuokolorowa - 12H1, 12H3, 12H4, 12H3S, 44
[2HA 13HL, 13H3, 12H4,
[3HA 13H6, 14H1, 14H3,
[4H4, 14H5, 14Ha, 13H1,
[2H3, [53H4, 13H5, 13HS .

44 Prackuinik z pniazdem B 4p 220W AC

l6HZ
HI1, 8H2, BH3, BHA. BH5.
46 LYioda zielons - 1GEL], 16H2, 16HS, 16FA, 10
[6H3
47 Dioela caerwona = Bl g, 1alls 2
z Przvcisk sterowniczy : 115, 2,158, 381,10, 352.1, =
ks zielony MIZD-G | T 3531, 48, 525, “
Preseisk slerownicey 5 125 225 3512 AR
b ’ LAWY _ Pel-R AB32 0005 505 !
; 15, 28, 351, 352, 383, 481,
52 Przelgeznil A-O-R CESWICE 2HCIING | 551,851, 652, 653, 78, B5Z, 13
helt
Obudows 7 hlachy stulowe]
53 nacokole 10Dmm » phiy | SZE2 100032000400 Rozdeielnia BT
momtaRow
Ubicdivwen « blachy stalowe]
54 | macokele 100mm 2 plytg | SZE2 S00x2000x400 Rozdzieinia BT 3
MamHswg :
35 | Przetwornica czestotliwosci VLT GIE _ad 1

12.3 SPRZET

Ooalne wymagania dotyczqce stosowania spregtu podano w ST-00.

Sprzet budowlany powinien odpowiadad pud wegledem typiw i iloscl wymaganiont
zawartym w projekeie organizacji Rubdl zaakeeplowany m preez Inzyniera.

12.4 TRANSPORT
Oadlne wymagania dolyergee stosowania Srodkéw transportu pedano w 5T-00.

Samochody skrzyniowe i inne Sradki transporty — odpowiadajace pod wegledem typdw i
ilodci wymaganivim sawartym w projekeie organizacy Robdt zaakceptowanym przez
Inzyniera,
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Specyfikacie Techniczne
ST-11. Roboty efekiryezne

12.5 WYKONANIE ROBOT

12.5.1 Wymagania ogalne

Wymagania dotvezqee prowadzenia Robét padano w ST-00,

12.5.2 Wymagania szezegolne dotyezace wykonania rohét elektryeznyceh

s sieci elektryczne nalezy ukladac po wylonaniu makroniwelacji terenn.

& Malezy przestrzegad postanowien ogolnveh pravtoczonveh powvig) precpistw i
norm, a takze: JWarunkdw technicznyveh wykenania 1 odbioru robat hudowlano
montazowyveh™ - tom ¥V _

3, LRozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia |7 wrzednia 1999 1. w sprawie
bepivezenstwa i higicny pracy prey vrzgdzeniach i instalacjach energetveznyeh™,

12.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

12.6.1 Ogilne wymagania

Chedlne wymagania dotyezace prowadzenia Robot podano w ST-00.00,

12.6.2 Kontrola i badanie w trakeie Robot § odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zegodnosé wykonanveh Robdt | uzytych
Materialdw z Dokumentacja Projektows, Specvfikacjami Technicznymi 1 Poleceniami
Inevniera.

Po zakonczeniu robdt, prred ich odbiorem Wykonawea jest zobowiazany do
preeprowadzenia  odpowicednich  szkolen w  zakresie obskipgl i konserwacji, prab
monlazewych, 1. lechnicencgo sprawdzenia jakosel wykonanveh robdt wraz z dokonanicimn
potrzehnyveh pamiardw (prac regulacyng — pomiarowyeh) 1 prdbnym uruchomieniem
poszezegolnyeh  przewodow,  instalacji.  wrzadeen itp. — wpodoie 2 Warunkami
Technicanymi Wykonania i Odbioru™ tom V.

Nalezy wykona¢ sprawdzanie odbioreze instalacji — zaodnic » PN/E-O3009/61,

12.7 OBMIAR ROBOT

12.7.1 Ogdlne rasady obmiaru Robdt

Orpolng easady eshiiar Rohot podano w ST-00.

12.7.2 Jednostki obmiarn
Jednostka obmiaru Robdt elektryezmych jest
- linia kablowa —m (wraz = robotami ziemnymi.),

szafli sterownicze Z wyposizZeniem - szL,

12.8 ODBIOR ROBOT

12.8.1 Ogilne zasady odbioru Robit

Crrolne zasady odbioru Robot podano w 51-01. i
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Specyfikacie Technicine
ST-11 Raboty elefifryezne

12.8.2 Warnnki szezegélowe odbivru robat elekirycznych

Wykonaweca robdt jest zobowigzany do przygotowania dokumentow potrzchnych do
nalezyte] aceny wykonanyeh robot, jak:

- Swiadecrwa dopuszezenia do stosowania w budewniclwic, zpodiic # obowiazujacymi
przeplsinmi,

- instrukeje, DTR-Ki § karly gwarancyjne,
protokody badan i prob producenta,

- swindeelwa jakosc, aprabaty techniczne,

- rysunki, plany i schematy powykonawcze,

- prowkoly ze sprawdzen odbiorczych, w tvm swiadeclwa wykonania  pomiarow
achronnyeh,

Raboty elektryczne beda odbierane kompleksowo, wedlue podanych powyie) jednostel
obmiarowyeh — po wykonanych uprzednio sprawdzeniach odbiorezych opisanyeh w
szczepotowych warunkach odbioru robdt,

12.9 PRZEPISY ZWIAZANE

e Warunlki Techniczne Wykonania i Odbioru™= tom ¥,
Warnnki techniczne wylonania i odbioru robdt budowlano-montazowyeh™ — tom V.
.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki + dnia 17 wozednia 1999 r. w sprawie
bazpieczenstwa i higicny pracy prey urzgdzeniach i mstalacjach energetycznyeh™
s PNAEC 364 - Instalacie elektryczne w obicktach budowlanych
PNYE- 05125 — Linie kablowe
PN/E-035003 — Ochrona odgromowa
PNYE-015008 — Instalacje elektiyezne w obiektach budowlanyeh
PNAE-02033 = Odwictlenie clektrvezne
PN/E-02035 — Odwietlenie elektryezne
PNAEC 438-1-94 — Rezdzielnice | sterownice
Ustawa . Prawn budowlane” — Dre. L1 §9794
= Warnnki techniczne jakim powinny odpowiadac budynki 1 ich usyluowanie™ - Dz, LL
10445
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